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Resumen

En los Gltimos decenios, las diversas ciudades del pais han tenido un acelerado proceso
de urbanizacion; la tasa de crecimiento urbano ha sido superior al 2% anual y en algunas
ciudades como Cusco, Juliaca, Abancay, Andahuaylas, Quillabamba, Sicuani, por citar
algunas urbes ha sido superior al 4%. En una ciudad, cuyo crecimiento es no planificado,
la generacidn y disposicion de residuos solidos es uno de los problemas ambientales mas
evidentes y Cusco, Quillabamba, Sicuani, Abancay e incluso Andahuaylas (que cuenta
con un relleno sanitario) no son ajenos a este problema. Los diversos rios urbanos en
Cusco (Huatanay, Saphy, Huancaro, Chogo, Cachimayu, entre los mas importantes; en
Quillabamba el Chuyapi y Sambaray; en Sicuani el Langui-Layo y el propio Vilcanota;
en Abancay el Marifio e incluso el Pachachaca y en Andahuaylas el Chumbao, han sufrido
las consecuencias de un proceso de urbanizacion que han conducido a la pérdida de la
calidad de sus aguas y hoy constituyen focos de infeccion y deterioro de la faja marginal.
las observaciones de campo nos permiten concluir que los rios urbanos han sufrido
deterioro y contaminacion de su calidad afectando a un bien ambiental protegido por Ley

y al bienestar de la poblacion.

Palabras clave. Cauce; conectividad; contaminacién; cuenca; ecosistema hidrico;

servicios ecosistémicos.

Abstract

In recent decades, the various cities of the country have undergone an accelerated process
of urbanization; the urban growth rate has been higher than 2% per year and in some cities
such as Cusco, Juliaca, Abancay, Andahuaylas, Quillabamba, Sicuani, to name a few

cities it has been higher than 4%. In a city whose growth is unplanned, the generation and



disposal of solid waste is one of the most obvious environmental problems and Cusco,
Quillabamba, Sicuani, Abancay and even Andahuaylas (which has a sanitary landfill) are
not strangers to this problem. The various urban rivers in Cusco (Huatanay, Saphy,
Huancaro, Choqo, Cachimayu, among the most important; in Quillabamba the Chuyapi
and Sambaray; in Sicuani the Langui-Layo and Vilcanota itself; in Abancay the Marifio
and even the Pachachaca and in Andahuaylas the Chumbao, have suffered the
consequences of an urbanization process that have led to the loss of the quality of their
waters and today constitute sources of infection and deterioration of the marginal girdle.
Field observations allow us to conclude that urban rivers have suffered deterioration and
contamination of its quality affecting to an environmental asset protected by law and the

well-being of the population.
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Introduccion empresas prestadoras de servicio de agua

y alcantarillado, la SUNASS, etc.
Crecimiento urbano no planificado e
impactos: Analisis global El rdpido crecimiento urbano en las

En los ultimos decenios, las diversas . .
ciudades ha generado un nuevo patrén de

ciudades del pais han tenido un acelerado o .
urbanizacion que también representa

proceso de urbanizacion; la tasa de . .
grandes desafios para los gobiernos

crecimiento urbano ha sido superior al
2% anual (SNET, 2002) y en algunas

locales, que necesitan incrementar la

provision  de  servicios  basicos

ciudades como Cusco, Juliaca, Abancay,
Quillabamba, Sicuani, por citar algunas
urbes ha sido superior al 4% (Centro
Guaman Poma de Ayala 2006); este
palpable proceso ha sido no planificado,
descontrolado y sin ninguna alternativa
de quienes tienen competencia, como las
municipalidades, Ministerio de

Vivienda, Ministerio de Salud, las

(publicos y sociales), garantizar mayor
calidad de vida, promover la generacion
de empleo, proteger el ambiente vy
abordar los desafios relacionados con la
gestion de residuos soélidos, aguas
residuales y el cambio climatico.
Sumado a lo anterior, las ciudades ain se
caracterizan por contar con altos indices
de pobreza, falta de areas verdes,

inadecuada gestion de residuos solidos,



implementacion de colectores para las
aguas residuales generadas por viviendas
y, los gobiernos municipales requieren,
en general, fortalecer su capacidad
institucional y operacional, exacerbada
ante la escasez permanente de recursos
para inversiones y la necesidad de una

gestién fiscal adecuada.

Esta acelerada expansion urbana ha
ocurrido principalmente mediante la
ocupacion informal, no planificada del
territorio, invasion de las fajas
marginales de los rios que discurren a
través de las ciudades o por la periferia,
lo que ha generado ciudades con amplios
sectores que no cuentan con acceso
adecuado a servicios basicos, espacios
publicos, infraestructura urbana, que
limitan el acceso de la poblacion a
servicios publicos, equipamiento social,
infraestructura colectiva, sistemas de
movilidad,  conectividad, espacios
publicos, vivienda adecuada, seguridad
ante riesgos de desastres, el uso racional
del suelo en favor del interés coman y la
sostenibilidad ambiental, y
oportunidades econdmicas en general.
Por lo tanto, las ciudades crecen con
poca planificacion y atencion a su
ingenieria, la calidad de sus aguas
loticas, bosques, humedales y areas de
recreacion

Assessment, 2005).

(Millenium  Ecosystem

Una urbe que crece en forma
descontrolada, cadtica y, no planificada,
genera mas contaminacion, impactos
ambientales negativos, pérdida del
paisaje, riesgos ante criminalidad y ante
desastres naturales; las entidades
competentes para la gestion del territorio
en su correspondiente jurisdiccion, son
los gobiernos locales quienes deben
gestionar el territorio en el marco de los
Planes Regionales de Desarrollo y de la
Zonificacién Economica-Ecoldgica que,
a su vez, deben estar compatibilizados
con la Politica Nacional de Desarrollo.
Para ello, disponen de instrumentos
como el Plan de Ordenamiento
Territorial y el Plan de
Acondicionamiento Territorial a nivel
provincial; de otro lado, también las
municipalidades disponen de los Planes
de Desarrollo Urbano. Asi se gestiona el
suelo urbano, urbanizable y no
urbanizable. Los gobiernos locales
aprueban la Zonificacién de Usos del
Suelo y ejercen el control urbano, con el
fin de asegurar el cumplimiento de las
especificaciones de los Planes de
Desarrollo Urbano. (DS 004-2011-
VIVIENDA).

En una ciudad, cuyo crecimiento es no
planificado, la generacion y disposicion
de residuos solidos es uno de los

problemas ambientales mas evidentes y
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Cusco, Quillabamba, Sicuani, Abancay e
incluso Andahuaylas (que cuenta con un
relleno sanitario) no son ajenos a este
problema. Cada dia generamos mayores
volimenes de residuos solidos y nuestras
ciudades son el principal foco de
produccién de residuos, a ello se suma la
inadecuada gestion de parte de los
gobiernos locales, pues menos del 60%
de los residuos solidos son recogidos y
adecuadamente dispuestos, el resto es
abandonado en calles, areas publicas,
orillas de rios, vera de carreteras,
generando contaminacion vinculada a la

salud publica.

De conformidad al D.L. 1278: Gestion
Integral de Residuos Sdlidos, el articulo
22, sefiala que: “Las municipalidades
provinciales, en lo que concierne a los
distritos  del

cercado, y las

municipalidades distritales son
responsables por la gestion de los
residuos s6lidos de origen domiciliario,
especiales y similares, en el ambito de su
jurisdiccion” (...) ademas de los servicios
de recoleccion, transporte y disposicion
de los residuos sélidos municipales. El
DL plantea también que son
responsables de promover e implementar
progresivamente programas de
segregacion en fuente y recoleccion

selectiva de residuos.

De otro lado, cuando los asentamientos
urbanos son producto de un proceso de
urbanizacion sin control, las aguas
residuales generadas en las viviendas
carecen de un colector y son
clandestinamente conectadas a cursos de
agua superficiales 0 a quebradas secas
que luego llegan a contaminar suelos,
aguas freaticas y constituyen focos de
infeccion; sin duda, el vertido de aguas
residuales sin depurar ocasiona dafios, en
muchos casos irreversibles, al medio
receptor, afectando tanto a ecosistemas
acuaticos como las riberas de rios; el
vertido de aguas residuales no tratadas
supone riesgos para la salud publica;
consecuentemente, la creciente
contaminacion de las fuentes de agua ha
puesto en riesgo la salud humanay la de
los ecosistemas (Gil J.E.2018).

De conformidad a los estudios de Helmer
R. (1999), por razones de salud publicay
por  consideraciones  ambientales,
econdmicas y sociales, las aguas
residuales provenientes de los usos
poblacionales o procesos industriales, no
pueden ser eliminadas evacuandolas
directamente a las fuentes naturales o
reusandolas de la misma forma para usos
con fines agricolas; toda vez que
constituye en una obligacion de quien lo
produce, asumir los costos que

representa su tratamiento previo; sin
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embargo, la mayor proporcion de las
aguas residuales generadas en las
ciudades no son tratadas, vertiéndose

directamente a los cauces naturales.

El crecimiento urbano sin planificacion
ni ordenamiento territorial, genera
aglomeraciones sin areas verdes, sin
rutas de escape planificadas, sin espacios
publicos, sin los aportes que demanda la
Ley; es pertinente considerar que los
espacios publicos son una herramienta
para mejorar la funcionalidad urbana y
promover la salud y ecosistemas urbanos
productivos, mejorando la calidad de
vida para los residentes (Cordova
Aguilar, H. 2000). Los espacios publicos
estin ampliamente asociados con
beneficios como mayor seguridad y
cohesion social, mayor igualdad y
mejora de la salud y el bienestar.
Aumentan el valor de los predios, la
actividad comercial, el valor del
patrimonio inmobiliario, y el atractivo de
la ciudad. También, contribuyen a una
mayor eficaciay eficiencia del transporte
y la movilidad. Una ciudad prospera es
inclusiva y proporciona espacios para la
cohesidn, la recreacion y el desarrollo de
los grupos vulnerables a través de la
provision  de
adecuados y bien disefiados (ODS 11.7,
ONUHABITAT, 2018). Asimismo, la

infraestructura ecologica o natural es un

espacios  publicos

concepto reciente que se esté integrando
al planeamiento y disefio urbano, y que
deviene de la preocupacion y la
oportunidad de integrar los ecosistemas
naturales (con todos sus valores y
servicios) como parte del sistema de
espacios abiertos a las ciudades.

Las entidades que planifican, cuidan y
gestionan los espacios publicos y la
infraestructura natural de la ciudad, son
los gobiernos locales quienes deben
planificar y gestionar los espacios
publicos y la infraestructura natural de la
ciudad, en el marco de sus politicas de
gestion del territorio reflejadas en los
Planes de Desarrollo Urbano y otros
planes de caracter territorial y ambiental.
Segin el Reglamento Nacional de
Edificaciones (Decreto Supremo N° 011-
2006 — Vivienda, Reglamento Nacional
de Edificaciones, Norma G40), los
espacios publicos se definen como una
superficie de uso publico destinado a la
circulacioén o recreacion. Esta definicion
genérica puede abarcar una diversidad de
espacios, desde calles, veredas, plazas y
parques, como las fajas riberefias de los
rios, las playas y otros ecosistemas
urbanos destinados principalmente al
uso publico y la recreacion. La
distribucion equitativa de espacios
publicos dentro de la ciudad es necesaria
para la accesibilidad y el uso en general.



También lo es la calidad de los espacios.
(UN, 2018).

Rios urbanos

Un rio, al igual que otros ecosistemas
hidricos, proporciona importantes bienes
y servicios a la sociedad como resultado
de procesos fisicos, quimicos 'y
ecologicos a diversas escalas temporales,
y estan vinculados en forma directa con
el comportamiento natural de las
corrientes de agua y su grado de calidad
(King y DeVillers, 2000).

Desde un punto de vista ecoldgico, un rio
es un ecosistema dinamico y complejo
caracterizado por la presencia de agua
dulce en movimiento que recorre
distancias en favor de la gravedad a
través de un lecho o cauce. En su
recorrido establece interacciones y
conectividad ecoldgica (La conectividad
es un atributo ecoldgico que significa la
continuidad o conexién espacial de los
ecosistemas sin interrupciones, en el que
se favorecen los intercambios de
materiales, energia y material genético
entre las especies. En el ambito de los
socioecosistemas, la  conectividad
ecologica implica procesos fisicos,
biologicos, sociales y econdmicos
interconectados.) en los tres ejes
dimensionales en que transita:
longitudinal, transversal y vertical.

Ademas, un rio es un ecosistema con

marcada variabilidad

(Gonzales et al. 2014).

temporal

De conformidad a Cotler et. al. (2013), el
rio en su discurrir transporta materiales,
nutrientes y energia necesarios para otros
ecosistemas ubicados aguas abajo
(dimension longitudinal) y hacia los
ecosistemas  terrestres  adyacentes
(dimension transversal). Gracias a la
estructura de los sedimentos del cauce, el
agua se infiltra y forma el hiporreo o rio
inferior, que posibilita la autodepuracion
de las aguas y la recarga de los acuiferos
(dimension vertical). En estas tres
dimensiones espaciales y la dimension
temporal se establecen interacciones
ecoldgicas, ecosistémicas y sociales. Las
especies bioldgicas, incluido el hombre,
han armonizado sus historias de vida,
procesos y actividades a la variabilidad

de los caudales (Gil J.E. 2004).

Con todas estas consideraciones se debe
pensar que un rio es algo mas que el
medio por donde pasa un caudal
(Stromberg, 1997). Se debe tomar en
cuenta que el rio posee zonas

ecologicamente relevantes:

e Lazona de riberay la llanura de
inundacion, con gradientes de

vegetacion dados por la afinidad



a la humedad en la dimension
transversal.

e Lazona hiporreica, o rio inferior,
Y,

e Un cauce con microambientes
para diversas especies de flora 'y
fauna (Sabater et al., 2009).

Para que un rio conserve su
funcionalidad natural, se recupere
después de una perturbacion y provea de
bienes y servicios ecosistémicos debe
mantener su integridad ecoldgica, es
decir, su capacidad de soportar y
mantener una comunidad de organismos
cuya composicion  de  especies,
diversidad y organizacion funcional son
comparables con los habitats naturales
dentro de una region particular
(Caballero, C. s/f). Un rio funcional debe
esta condicion a que a través de él fluye
un régimen de caudales variable en el
tiempo y en el espacio. El régimen de
caudales de un rio es la manera en que se
comporta el agua que fluye por su cauce
en funcion de los cambios estacionales

del clima local (Mitchell et al. 1991)

Los diversos rios urbanos en Cusco
(Huatanay, Saphy, Huancaro, Choqo,
Cachimayu, entre los mas importantes;
en Quillabamba el Chuyapi y Sambaray;
en Sicuani el Langui-Layo y el propio

Vilcanota; en Abancay, el Marifio e

incluso el Pachachaca y en Andahuaylas
el Chumbao, han sufrido y vienen
sufriendo las consecuencias de un
proceso de urbanizacion que han
conducido a la pérdida de la calidad de
sus aguas y hoy constituyen focos de

infeccion y deterioro de la faja marginal.

Los rios enumerados en el paragrafo
anterior han seguido un proceso de
deterioro de sus  caracteristicas
ecologicas por las  actividades
antrdpicas; si se grafica este deterioro,
podriamos tener como resultado, que la
condicion bioldgica en los origenes de
los cursos de agua, con caracteristicas
cristalinas, transparentes, con
bioindicadores de calidad de agua sin
contaminacion organica, pasan a tener
indices de calidad de una contaminacion
organica que ha hecho que la pérdida de
la calidad del agua para usos apropiados
se haya perdido por la adicion de aguas
residuales, residuos solidos, escombros,

residuos industriales y hospitalarios.

Figura 01. Pérdida de las condiciones
ecoldgicas de un rio por contaminacion.
Método

El enfoque usado es de caracter regional,
e intenta asociar la epistemologia
objetivista (Damiani L. 1997), que sirve
para analizar el cambio de la calidad del

agua, y subjetivista (Lakatos, I. 1978),



utilizado para entender las percepciones
y  decisiones que causan la
transformacion de un curso de agua que
atraviesa una urbe. El enfoque general es
el de la geografia regional, que ofrece
una perspectiva sistémica del espacio
(Cérdova Aguilar, 1997, p. 16).

La variante aplicada en este estudio es
orientada a un problema concreto y es
caracterizado por un acercamiento
ideogréafico, un proceso de investigacion
inductivo 'y una vision sintético-
integrativa. Es asi que el enfoque
regional usado en el presente trabajo
puede ser visto como una parte de la
corriente mé&s reciente que se concentra
en la relacion hombre-territorio o
sociedad-naturaleza que es conocida
como geografia ambiental (Bocco y
Urquijo, 2013). Diferentes datos y
métodos fueron utilizados, aparte del
andlisis de literatura cientifica, la
observacién de campo con maestrandos
de la Escuela de Posgrado (en los afios
2017 y 2018).

Los rios urbanos estudiados han sido
objeto de visitas y estudios con
participacion de los maestristas de las
universidades de: Universidad Nacional
de San Antonio Abad del Cusco
(maestria en  Gestion  Ambiental);
Universidad Andina del Cusco (maestria

en Ing. Civil, mencién hidraulica y

ambiental; maestria en  Seguridad
Industrial 'y  Medio  Ambiente);
Universidad Tecnoldgica de los Andes
(maestrias en Derecho Ambiental v,
Proyectos de Inversion); se utilizaron
matrices de evaluacion de las principales
fuentes de contaminacion y los impactos
ambientales generados.

Ademéds de lo anotado, para la
evaluacion de campo se han considerado
lo especificado en los D. S. 002-2008-
MINAM y D. S. 015-2015-MINAM que
especifican los estandares de calidad

ambiental para el agua.

Resultados

Rios Huatanay, Huancaro, Saphy,
Cachimayu en Cusco

Los rios que surcan la ciudad imperial y
que forman parte de la subcuenca del
Huatanay con mas de 500 Km? de
superficie han ido perdiendo
paulatinamente, no sélo su estabilidad,
sino sustancialmente su calidad, pues son
receptores de las aguas residuales
domiciliarias, residuos sélidos, arrojo de
escombros de construccion, invasion de
la faja marginal, detergentes, pesticidas

provenientes de la actividad agricola.

Figuras 02, 03 y 04. Deterioro de la
calidad del agua y cuenca del rio
Huatanay en Cusco.

Figuras 05 y 06. Los asentamientos
humanos que habitan en la parte alta del
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rio Saphy, han construido ex
profesamente un canal para derivar sus
aguas de excreta directamente al cauce
del rio Saphy. Constituye una agresion al
ambiente.

Aun cuando en Cusco la Planta de
Tratamiento de Aguas residuales ha sido
repotenciado y trata el 75% de las aguas
residuales generadas por una poblacién
de mas de 400,000 habitantes; sin
embargo, los asentamientos urbanos que
no poseen colectores, como es el caso de
los que habitan las microcuencas de los
rios Saphy; Cachimayu, Tenerias,
Quichiru y otros, tienen conectadas sus
desagiies directamente a los cauces de
los rios; por lo tanto, no obstante el papel
importante que cumple la PTAR San
Jerénimo, la contaminacion de las aguas
de los rios urbanos en Cusco es

sumamente alta.

Rio Chuyapi en Quillabamba

Representativo del distrito de Santa Ana
en la provincia de La Convencion e
identificada con los habitantes de
Quillabamba, la capital de esta
provincia; antafio, se solia pescar y sus
aguas eran utilizadas como el balneario
mas cercano a la poblacion; la longitud
de la cuenca es de 20.61 km hasta su
desembocadura en el Vilcanota.

Figuras 07 y 08. Colector aereo a orillas
del rio Chuyapi en Quillabamba; sus
aguas son vertidas directamente en el rio.

La poblacion que habita las riberas del
rio y con participacion de la
Municipalidad han construido un
colector aéreo para derivar sus aguas
residuales; no obstante ello, el colector
vierte las aguas residuales directamente
al rio Chuyapi, generando
contaminacion y un atentado a la salud

publica.

Considerando lo anterior; la ANA
Mediante RESOLUCION N° 2-7-5 -
2015-ANA/TNRCH de mayo 2015,
sefialé que la Administracion Local de
Agua La Convencion, mediante
inspecciones oculares realizadas el 2013,
confirmé la existencia de cuatro (4)
puntos de vertimientos de aguas
residuales en los rios Vilcanota y
Chuyapi, sin autorizacion de la
Autoridad  Nacional  del  Agua,
efectuados por la EPS EMAQ vy, de
conformidad con el andlisis de
calificacion segun lo establecido en la
Directiva General N° 001-2012-ANA-J-
DARH, la infraccion ha sido calificada
como grave. Por lo tanto, el rio Chuyapi
ha sido contaminado deliberadamente

por acciones irresponsables.

Figuras 09 y 10. El rio Chuyapi, en
Quillabamba, recibe derrubios, residuos
s6lidos y escombros en forma
deliberada, contaminando sus aguas.



Figura 11. Otrora imagen del rio
Chuyapi. Este curso de agua debe contar
con un plan de recuperacion desde la
Municipalidad Provincial.

Rios Marifio y Chumbao en Apurimac
Como en los casos anteriores, ambos rios
ya han perdido su calidad debido a las
malas practicas antropicas que generan
contaminacion; la microcuenca del rio
Marifio, nace en la parta alta del
Santuario Nacional del Ampay y la
laguna de Rontoccocha, atraviesa los
distritos de Tamburco y Abancay, hasta
la confluencia con el rio Pachachaca. A
lo largo de su recorrido, recibe
escombros, residuos sélidos, aguas
residuales sin tratamiento alguno
deteriorando su calidad, a pesar de que el
rio tiene una buena pendiente y podria
recuperarse en su descenso; sin embargo,
la carga organica es mucho mayor a su
capacidad de autodepuracion;

consecuentemente pierde su calidad.

Figuras 12 y 13. El rio Marifio se halla
altamente contaminado por aguas
residuales domésticas que son vertidas
directamente al curso de agua.

De otro lado, el rio Chumbao que
constituye el principal rio que atraviesa
el &mbito conurbado de San Jerénimo,
Andahuaylas y Talavera. A lo largo de su
recorrido es transgredido por la
irresponsable conducta en detrimento de

su calidad; su cauce se encuentra lleno de

residuos solidos, escombros, aguas
residuales  provenientes de  los
asentamientos humanos que han
invadido la faja marginal, haciendo que
el rio se haya convertido en un foco

infeccioso que afecta a la salud publica.

Figuras 14, 15 y 16. Escenas del rio
Chumbao, la pérdida de su calidad se
debe al arrojo desmedido de residuos
solidos, escombros y aguas residuales.
Discusion

Segun Burga et al. (2014), la
revalorizacion e inclusion urbanistica de
la orilla del rio Mantaro podria ayudar a
bajar la presién urbanizadora en las
zonas periurbanas de Huancayo;
igualmente sostienen que el crecimiento
urbano sigue siendo uno de los grandes
desafios para planificadores y politicos
en Huancayo, sobre todo en cuanto a los
conflictos socio ambientales emergentes.
En el caso del presente estudio, se
observa que la falta de una planificacion
urbana, la capacidad de gestion de las
autoridades, especialmente municipales
y otros, ha generado que la faja marginal
de los rios sea utilizada como vertedero
de escombros, derrubios y residuos
solidos; es mas, las aguas residuales de
los asentamientos humanos son vertidas
directamente al cauce de los rios

urbanos.
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El desarrollo urbano requiere de una
planificacion adecuada y cuidadosa con
la finalidad de normar, evitar o disminuir
impactos negativos futuros, por lo tanto,
debe ser sustentable donde puedan
conservarse los recursos naturales, asi
como en una ciudad que incluya la
naturacién urbana (Urbano, 2013), entre
otros servicios; en efecto esta conclusion
a la que arriba Urbano, se ratifica
mediante las observaciones en los rios
que cruzan la trama urbana en Cusco;

Quillabamba, Abancay y Apurimac.

De conformidad a los estudios de Poff et
al. (1997), para que un rio conserve su
funcionalidad natural, se recupere
después de una perturbacién y provea de
bienes y servicios ecosistémicos debe
mantener su integridad ecoldgica, es
decir, su capacidad de soportar y
mantener una comunidad de organismos
cuya composicion  de  especies,
diversidad y organizacion funcional son
comparables con los habitats naturales
dentro de una region particular; en
efecto, un rio funcional debe esta
condicion a que a través de él fluye un
régimen de caudales variable en el
tiempo y en el espacio. El régimen de
caudales de un rio es la manera en que se
comporta el agua que fluye por su cauce
en funcion de los cambios climéaticos

estacionales; sin embargo, cuando

existen vertimientos, el curso de agua
pierde su calidad (Gil et al. 1996).

Ramirez y Sanchez (2009) sostienen que
la sustentabilidad se basa en el desarrollo
socioeconémico en armonia con la
preservacion de los recursos naturales.
La biodiversidad puede ser vulnerable
ante este desarrollo; consecuentemente,
ésta se deteriora o disminuye debido al
consumo desmedido de los recursos;
nuestros estudios de campo permiten
colegir que la urbanizacion sustentable
promueve un crecimiento economico
que estimula la calidad de vida de las
personas en un area urbana que fomente
la equidad con los recursos naturales de
manera perdurable, y cuya existencia sea
el limite de los costos del progreso de
modo que se garanticen para las
generaciones futuras, ecosistemas y
escenarios mas agradables y con

recursos naturales Utiles a la sociedad.

Richter et al (2009) sostiene que los
cursos de agua al perder su calidad,
suelen recuperarse despues de un tramo,
dependiendo de las condiciones
ambientales y geomorfoldgicas; en el
caso de nuestras observaciones para los
rios urbanos observados, no suele ocurrir
esta aseveracion; por el contrario, existe
una pérdida constante e incluso se

contaminan los CUEerpos receptores.
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Acciones para desarrollar

Como sefialamos al inicio, existen
instituciones que tienen competencia
directa respecto de gestionar la calidad
de los rios urbanos: municipalidades, los
sectores Vivienda y Salud, las
Autoridades Administrativas de Agua;
las empresas prestadoras de servicio de
agua y alcantarillado, asi como las
entidades de fiscalizacion ambiental; en
ese contexto, las acciones a ser

consideradas en el plazo mediato son:

1. Actualizar el Plan de Desarrollo
Urbano en las municipalidades y
que incluyan la gestion de los rios
urbanos y de la periferia de las
ciudades.

2. Actualizar el Plan de
Acondicionamiento Territorial a
fin de identificar actividades
menos contaminantes y
deteriorantes de las aguas de los
rios urbanos.

3. Reformular el PIGARS con la
finalidad de incorporar acciones
para la gestiéon integral de los
residuos sélidos en el marco del
D.L. 1278 en vigencia.

4. Planificar la construccion de
colectores que encaucen las
aguas  residuales de los

asentamientos humanos que

vierten sus residuos liquidos
directamente al cauce de los rios,
como es el caso de Saphy y
Cachimayu en Cusco, Marifio en
Abancay, Chumbao en
Andahuaylas y Chuyapi en
Quillabamba.

Formular proyectos de inversion
publica para la construccion de
plantas de tratamiento de aguas
residuales en Abancay,
Quillabamba y Andahuaylas.
Elaborar proyectos de é&reas
verdes longitudinales en la
cuenca de los rios urbanos, no
solo para recuperar la calidad de
los cauces, sino que sea un
atractivo para la poblacion como
un area de diversion y solaz.

La AAA, ALA vy las
municipalidades determinen las
fajas marginales de los rios
urbanos actualmente invadidos.
De conformidad al numeral 12
del articulo 15° de la Ley N°
29338, Ley de Recursos
Hidricos, (.....) la Autoridad
Nacional del Agua ejerce
jurisdiccién administrativa
exclusiva en materia de aguas,
desarrollando  acciones de
administracion,  fiscalizacion,
control 'y vigilancia, para

asegurar la preservacion vy
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conservacion de las fuentes

naturales de agua, de los bienes

naturales asociados a esta y de la
infraestructura hidraulica,
ejerciendo para tal efecto, la

facultad sancionadora y
coactiva..); por lo tanto, la ANA,
la AAA y las ALA deben
mantener permanente vigilancia
y control en los cauces de los rios
urbanos 'y velar por su
recuperacion en su calidad.

9. Cumplimiento irrestricto de D.S.
N° 010-2019-VIVIENDA, que
aprueba el Reglamento de
Valores Maximos Admisibles
(VMA) para las descargas de
aguas residuales no domeésticas
en el sistema de alcantarillado
sanitario y su Reglamento de
Valores Maximos Admisibles
(VMA) para las descargas de
aguas residuales no Domésticas
en el Sistema de Alcantarillado

Sanitario.

Como se puede colegir, la calidad de los
rios urbanos ha ido perdiéndose y las
autoridades con competencia en lugar de
recuperar los rios, han ido desarrollando
acciones en menoscabo a la calidad de
los rios, los cauces y la calidad ambiental
de las ciudades.

Referencias bibliograficas

Autoridad Nacional del Agua. Directiva General
N° 001-2012-ANA-J-DARH. Normas
Para la Tramitacion del Procedimiento
Administrativo  Sancionador  Por
Transgresion a la Legislacion de
Recursos Hidricos. Lima

Bocco, G. y P. S. Urquijo (2013). Geografia
ambiental: reflexiones teéricas vy
practica institucional. Region vy
Sociedad 25(56), 75-101.

Burga, J., C. Moncloa, M. Perales, J. Sanchez y
J. Tokeshi (eds.). (2014). Tradicion y
modernidad en la arquitectura del
Mantaro. Huancayo: Fondo Editorial de
la Universidad Continental.

Caballero, C. (s/f). Notas de clase de Ciencias de
la Tierra. Facultad de Ciencias/fUNAM.
En:
http://usuarios.geofisica.unam.mx/cecil
ia/cursos/AmbientesFluvioAluv.pdf

Centro Guaman Poma de Ayala (2006). Aportes
al plan de acondicionamiento
territorial urbano. Propuesta de plan de
acondicionamiento Territorial de la
Subcuenca del bajo Huatanay. 209
paginas.

Congreso de la Republica. (2009). Ley 29338.
Ley General de Recursos Hidricos.
Lima.

Cordova Aguilar, H. (1997). El espacio
geogréafico. En H. Cérdova Aguilar
(ed.), Espacio: teoria y praxis (pp. 13-
22). Lima: Fondo Editorial de Ila
Pontificia Universidad Cat6lica del
Perd.

Cordova Aguilar, H. (2000). EI sistema urbano
del Per( a partir de 1940. Espacio y
Desarrollo, 12, 217-239.

Cotler, H., A. Galindo, 1.D. Gonzalez, R.F.
Pineda y E. Rios (2013). Cuencas
hidrograficas. Fundamentos y
perspectivas para su manejo y gestion.
Cuadernos de Divulgacion Ambiental,
Meéxico: Semarnat/Cecadesu, 32 pp. En:
http://biblioteca.semarnat.gob.mx/janiu
m/Documentos/Ciga/L ibros2013/CD00

1596.pdf.

Damiani, Luis. (1997). Epistemologia y ciencia
en la modernidad. El traslado de las

13


http://usuarios.geofisica.unam.mx/cecilia/cursos/AmbientesFluvioAluv.pdf
http://usuarios.geofisica.unam.mx/cecilia/cursos/AmbientesFluvioAluv.pdf
http://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/Libros2013/CD001596.pdf
http://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/Libros2013/CD001596.pdf
http://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/Libros2013/CD001596.pdf

ciencias fisicos-naturales a las ciencias
sociales. Caracas: FACES/ UCV

Gil Mora, J.E. et al. (1996). Dindmica de los
Procesos Ambientales de la Laguna de
Huacarpay. INANDES, Cusco.

Gil Mora, J.E. et al. (1996). Monitoreo de las
Aguas del Rio Vilcanota y Afluentes.
INANDES. Cusco.

Gil Mora, J.E. et al. (2004). Bioindicadores
Reofilos para Cursos de Agua en el
Cusco. UNSAAC, Cusco.

Gil Mora, J. E. (2020). Salud Ambiental. Curso
Universitario. Escuela de Posgrado de
la Universidad Andina del Cusco.
Cusco.

Gonzélez Mora, Ignacio Daniel; Salinas
Rodriguez, Sergio A. Guerra Gilbert,
Adriana; Sanchez Navarro, Rafael y
Rios Patron, Eduardo (2014). Rios
libres y vivos, introduccion al caudal
ecoldgico y reservas de agua. Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. México D.F.
www.semarnat.gob.mx

Helmer, Richard. (1999). Control de la
Contaminacion del Agua. PNUMA-
CCAAS-OMS-CEPIS. Lima.

King J., R. Tharme y M. DeVilliers (2000).
Environmental flow assessments for
rivers: manual for the building block
methodology. Pretoria, South Africa:
WRC, 340 pp.

Lakatos, |. 1978. Metodologia de los Programas
de Investigacion. Madrid: Alianza.

Millennium Ecosystem Assessment (2005).
Ecosystems and human well-being:
biodiversity synthesis. Washington D.C.
World Resources Institute, 86 pp.

Ministerio de Ambiente. MINAM. 2015. D. S.
N° 015-2015-MINAM. Modifican los
Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua y establecen
disposiciones complementarias para su
aplicacion. Lima.

Ministerio del Ambiente. 2008. D.S. N° 002-
2008-MINAM. Estandares nacionales
de calidad ambiental para agua. Lima.

Ministerio de Ambiente. D.L. 1278. Decreto
Legislativo que Aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos. Lima.

Ministro de Vivienda, Construccion y
Saneamiento. D. S. N° 011-2006-
VIVIENDA. Aprueban 66 Normas
Técnicas del Reglamento Nacional de
Edificaciones — RNE. Lima.

Ministro de Vivienda, Construccion 'y
Saneamiento. D. S. 004-2011-
VIVIENDA. Reglamento de
Acondicionamiento  Territorial vy
Desarrollo Urbano. Lima.

Ministro de Vivienda, Construccién vy
Saneamiento. D. S. 010-2019-
VIVIENDA. Decreto Supremo que
aprueba el Reglamento de Valores
Méaximos Admisibles (VMA) para las
descargas de aguas residuales no
domeésticas en el sistema de
alcantarillado sanitario. Lima.

Mitchell, Mark; Stapp, William; Bixby, Kevin.
1991. Manual de Campo de Proyecto
del Rio. Guia para Monitorear la
Calidad del Agua. Roseta Pres. New
México.

ONU-HABITAT. Sintesis ODS 2018 sobre
Ciudades y Comunidades Sostenibles.
Washington.

Poff, N.L., J.D. Allan, M.B. Bain, J.R. Karr, K.L.
Prestegard, B.D. Richter, R.E. Sparks y
J.C. Stromberg (1997). The natural flow
regime. A paradigm for river
conservation and restoration. En:
BioScience 47 (11): pp. 769-784.

Ramirez Trevifio, Alfredo y Sanchez-Nufiez Juan
M. (2009). Enfoques de desarrollo
sostenible y urbanismo. Revista Digital
Universitaria, vol. 10, nim. 7,
http://www.revista.unam.mx/vol.10/nu
m7/artd2/int42.htm, [2 de agosto de
2013].

Richter, B.D., R. Mathews, D.L. Harrison y R.
Wigington (2003). Ecologically
sustainable  water management:
managing river flows for ecological
integrity. En: Ecological Applications
13(1): pp. 206-224.

Sabater, S., J.C. Donato, A. Georgi y A. Elosegi

(2009). EIl rio como ecosistema. en: A.
Elosegi y S. Sabater (Eds.), Conceptos

14



y técnicas en ecologia fluvial. restoration. En: BioScience 47 (11): pp.
Fundacion BBVA, pp. 23-37. 769-784.

Servicio Nacional de Estudios Territoriales —
SNET. (2002). En:

http://www.snet.gob.sv/Hidrologia/Documentos
[calculol CA.pdf

Urbano Lépez de M., Beatriz (2013). Naturacion
urbana, un desafio a la urbanizacion.
Revista Chapingo, Serie Ciencias
Forestales y del Ambiente, vol. 19 (2),
pp. 225-235.

Stromberg (1997). The natural flow regime. A
paradigm for river conservation and

15


http://www.snet.gob.sv/Hidrologia/Documentos/calculoICA.pdf
http://www.snet.gob.sv/Hidrologia/Documentos/calculoICA.pdf

Natural ff 1
2 Pérdida minima de especies

©
-
20 .
o [} Especies raras
2 sensibles pueden 3
B desaparecer " Co-dominancia
] especies sensibles
° y especies tolerantes
S
Especies tolerantes
dominantes; especies s
Degradado sensibles raras

Bajo 3 5 Alto
! Gradiente de factor de estrés

Contaminacion

Figura 01. Pérdida de las condiciones ecolégicas de un rio por contaminacion.

Gradiente de la condicién bioldgica de un curso de agua. La curva que baja de una condicion 1, un rio en
condiciones naturales, a una condicién 6, un rio degradado con altos factores de contaminacion.

Figuras 05 y 06. Los asentamientos humanos que habitan en la parte alta del rio Saphy, han construido ex

profesamente un canal para derivar sus aguas de excreta directamente al cauce del rio Saphy. Constituye
una agresion al ambiente
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Figuras 07 y 08. Colector aéreo a orillas del rio Chuyapi en Quillabamba; sus aguas son vertidas
directamente en el rio.

Figuras 09 y 10. El rio Chuyapi, en Quillabamba, recibe derrubios, residuos sélidos y escombros en forma
deliberada, contaminando sus aguas.

Figura 11. Otrora imagen del rio Chuyapi. Este curso de agua debe contar con un plan de recuperacion
desde la Municipalidad Provincial.
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Figuras 12 y 13. El rio Marifio se halla altamente contaminado por aguas residuales domésticas que son
vertidas directamente al curso de agua.

Figuras 14, 15 y 16. Escenas del rio Chumbao, la pérdida de su calidad se debe al arrojo desmedido de
residuos solidos, escombros y aguas residuales
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