- ALGUNOS ASPECTOS AGROECOLOGICD%
DE LA PROVINCIA DE CANAS, CUSCO, PERU.*

. Uno de los mayores problemas al realizar
‘trmbajos en zonas rurales es la ausencia de
Fﬂhdnlugmﬁ lanto para su implementacion
“coma para la evaluacian, lo que ha repercutido
negativamente en el desarrcllo de las
‘comunidades campesinas, Por otro lado, la poca
: ﬁdﬁzﬁm&ndaexpemndaamtmnﬂnudﬂnahﬁ

ha frenado un avance positivo para la reflexidn y
discusion en blisqueda de nuevas altemativas
de politicas de desarrollo. En este documento
se qulere poner en conocimiento las
experiencias desarroliadas durante tres afos
con el fin de una evaluacidn agroecoldgica de la
experiencia campesina de fa Provincia de Canas
del Departamento del Cusco, Pend,

Ultimamente, los factores ecoldgicos se
estan tomando en cuenla en casi todos los
trabajos que se raealizan tanto en estudios
rurales y regionates como en la planificacidn de
acciones de desarmolio. En efecio, a formutacion
de alternalivas de desarrollo para las
comunidades alto-andinas requiere de enfoques
inegraies gue busquen no solo incrementar los
niveles productivos y, en consecuencia, mejorar
la calidad de vida de sus pobladores,. sino
lambién, el tratamiento adecuado y sustentable
de lps recursos.

Es necesario considerar el actual marco de
las politicas agropecuarias en casl toda Amérnca
Latina, que tiendan a facilitar el predominio del
modelo vigente de desarrollo, netamenta
gconamicista y gue lrae consigo practicas
agropecuarias refidas con la conservacion de
recurses. y el delerioro de los ecosislemas,
generando una serie de problemas como la
desertificacion, erosion, pérdida de fertilidad de
bos suelos, elc.

Razdén esta que hace necesario la
comprension y conacimiento de los agro-
ecosisternas, sus caracteristicas estructurales,
funclonamiento, su evolucidn, asi como los
efectos de la presencia del hombre, la forma de

explotacion de los recursos y la tecnologia
utilizada.

Las zonas alto-andinas presenian en la
actualidad una alternativa de desarrolio y
produccion de iInsumos agropecuanos, dabido a
que en sU composicidn presentan recursos
naturales tanto renovabies como no renovables,
para lo cual se hace necesario el estudio de
Bs10S recursns para su uso sostenido, pues las
comunidades alto-andinas presantan problemas
socio econdmicos muy agudos, siendo
necasano axplotar estos recursos para elevar el
nived de vida de sus pobladores.

La Microcuenca de Jabdn Mayo, alberga a
once comunidades: Pampamarca, Caolliri,
Tungasuca, Quecha Quecha, Jilayhua,
Pabellones, Yanaoca, Layme, Chignaygua,
Chaliocani, Liallaparas y se desarrollan a o largo
de la microcuenca ubicada en el Distrito de
Yanaoca, Provincia de Canas Departamento de
Cusco, considerada como Provincla Alta y que
muestra la misma realidad de eslas
comunidades.

Los ecosislemas allo-andinos representan
el 34 % del territorio nacional. La vegetacion de
esios habital son generalmente paslizales,
bosques de Polylepis y rodales de Puya.
Sabemos que el 99 % de los organismos que
puebian la berra estan constituidos por seres
autdtrofos y el rasto del porgentaje por
organismos heterotrofos.

La micro-cuenca de Jabon Mayo se
encuentra en la provincia de Canas
(Yanaoca), zona alto-andina ubkcada por encima
de los 3,900 m.de allitud, segun los estudios
preliminares realizados, tiene como principales
problemas medio ambientales, la escasez de
tierra de cultivo y el schrepastoreo.

A lo sefialado se agrega otro problema
meadio ambiental, como consecuancia de los
anteriores, que es la erosion hidrica de los
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suelos, noloria a simple vista, cbservandoss |a
presencia de carcavas, deslizamientos, erosidn
en Surcos y laminar, que en algunos casos deja
al descublerto el subsuelo y adn la roca madre y
se mezcia con el horizonte superficial del suelo,
Sin embargo cabe sefialar que la erosion no es
un proceso onginado, necesaramente por el
hombre. Esta se acelera cuando el hombre
proveca cambios negalivos de la cublerta
vegetal de los suelos o de las condiciones de los
terrenos, siendo ésie uno de los fendmenos
ecologicos que mas afecta la vida colidiana de!
hombre anding, haciéndose notorta sobre todo
en la produccion, tanto agricola como pecuaria

ANTECEDENTES

Enrigue Mayer en Uso de la Tierra en los
Andes: Ecologia y Agricultura en el Vaile del
Mantaro del Peri, con Referencia Especial a
fa Papa, (1981), introduce el concapto de Zona
agroecolégica y que loma en cuenta solo las
tierras utlllizadas para la agnculiura. Una zona
agroecologica coincide totaimente, o en parte,
con una zona de vida, desde que los faclores
climaticos que determinan las zonas de vida
tamblén afectan el cultivo de plantas
domesticas, Dentro de cada zona agroecologica
es util diferenciar sub-zonas que resultan de un
uso diferencial de las terras agricolas. Por lo
tanio, las sub-zonas difieren las unas de las
otras en terminos de las modificaciones que el
hombre ha introducido enel uso de la tierra, pero
dentra del marco de condiciones ecoldgicas
similares, las zonas agroecoldgicas, no solo son
arsas de configuraciones diferencliadas de
condiciones agrondmicas, sino también son
areas que se disltinguen por marcadas
diferencias soclales y economicas. En uha zona
agroecologica los factores naturales y sociales
s unen para crear una diferente configuracion
del uso de la berra, tenencia de |a bemra, bpo de
empresas vy iecnologlas:

Siguiendo a Holdridge, (1867), una zona
agroecoldgica se puede definir como una
asociacion de especies en la que la vegetacion
sustituida por el hombre, las actividades de
animales domésticos y silvestres, la fisiclogla del
terreno, la formacidn geoldgica y los suelos
estan todos interrelacionados en una
combinacion Onica y reconocible gue tiene un
aspecto o fisonomia caracteristica,
Adicionaimente, se deben tomar an cuenta las
actividades humanas, especialmente aguellas

relacionadas con el trabajo de la tierra y el uso
da animales domésticos que afectan la
interacewon de las especies biolégicas con el

medio amblenta fisico. Una 2ona agroecologica
puede describirse como &l conjunto de
varnedades que se cultivan, la relacion enfre |a
agricullura y la ganaderia, las practicas agricolas
gue s emplean y la relacion entre la tierra
agricola y no agricola, as! como las
asociaciones cimaticas y vegetalivas naturales
gue estdn incluidas en el esquema de Holdridge:
4...una zona de vida se correlaciona con un
conjunio de practicas agricolas, una época de
siembra y de cosecha y, en los distritos rurales,
con los tipos de construcciones relacionados
con & uso general de las lierras agricolass
(1967). La utilidad de las zonas agroecoldgicas
descansa en & hecho que, al igual gue en los
medios amblentes naturales, las condiclones
agricolas dentro de lfas son mas simflares que
antre las zonas.

Holdridge, diferencia tres principales zonas
agroecologicas las cuales estan definidas por la
altura: la Zona Agroecologica Alta (3,950 — 4,250
msnm), Zona Agroecoltgica Intermedia (3,550
~ 3,950 msnam) v Zona Agroecologica Baja
(3.000 - 3,550 msnsm)

Maximina Monasterio en Ecologia agraria
en la Cordillera de Mérida: politicas de
investigacion para la gestion rural (1893),
dice que muchas de las alternativas
lecnoldgicas apropladas para los planes de
desarrolio rural se encuentran en los sislemas
de manejo tradicionales. Sin embargo, bajo la
influencia de los programas de capacilacion
técnica, que introducen paquetes tecnologicos
exugencs no adaptados a las condiclones
ecologicas, sociales y culturales de una
determinada region, estas praclicas
tradicionales se han dejado de lado, causando
fuertes desequilibrios en el sistema. Por lo tanto,
muchos recursos tecnalbgices tradicionales
pueden ser dtiles para implementar programas
de desarroilo que apunten hacia una produccitn
mé&s eficiente, asl como una mayor
diversificacion econdmica que al mismo tiempo
garantice |a estabilidad ecoldgica, Entre ellos
podemos senalar:

a. Manejo del agua y suelos: ciclos de
descanso y barbechp, técnicas de cultive

indigenas y campesinas. Pequeafios
sistemas de riego, etc.
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b. Fertilidad: rotacion de cultivos, asociacion
con leguminosas, abonos verdes, fertili-
nalmenie usadas por los campesinos y que
podrian ser complemantadas, de ser factible
y Necesarno, con un uso moderado y dptimi-
zado do fertiizantes quimicos.

c. Estabilidad de laderas y suelos: lerraceos,
practicas de no-despledre, minima labranza,
rolacion de parcelas y descanso de la lierra,
rolacion de pasturas, ele,

En cada caso, el énfasis debe ponerse en
aquellas tecnologias que requieran un minime
'de Inversion y que puedan ser implamantadas y
controtadas por ta poblacion rural, la cual debe
ser &l principal artifice de su desarrolio, sin dejar
de lado a los organismos involucrados en planes
- de desarrolin

Mario Tapia en: Ecodesarrollo en los
Andes Altes (1996), sedala que una
Zonificaciin se hace para siaborar un plan de
desarrollo para lo cual es requisito indispensable
diferenciar tanto las condiclones iniclales de

- produccidn como las potencialidades. En el caso
de la sierra peruana, la heterogeneidad de
ambientes en espacios reducidos, conduce a
enfatizar la necesidad de una zonificacitn que
refleje esa realidad. La zonificacon propuesta
g8 basa en la diferenciacion de fas reglones
naturales desarrollada por Pulgar Vidal (1987),
a la que afaden parametros delerminantes
como latitud, orentacidn y balance hidrco, que

- modifican los factores de produccion, asi mismo
utiliza el Mapa de Uso Mayor de Suelos
[ONERN, 1982).

|  Las diferentes unidades propuestas son
dependientes de factores geogralices,
myﬁswﬁﬂmeﬂunmmmr En
“s3u definicién no s& ha considerado
determinantes sociales como la organizacion de
os productores o la tenencia de la tierra, ni
‘determiriantes econdmicos como el mercado y
s vias de acceso que estan refacionadas a la
' m de zonas agroecondmicas (Tonina y
4 ﬁ 1984). Tapia sefala que no todos los
que afectan el uso de la therra tienen el
ﬁﬂm peso determinante, razén por ia cual ia
zonificacion comprende diferenles niveles
uicos de clasificacion, Como unidades de
ol Mes niveles sugiere [a Subregion (SR), la
lona Agroecoldgica (ZA) y la Zona homogénea
& Produccion (ZHP). Cada una se define

mediante una terminologla descripliva que
parmife reconocer faciimente no solo las
condiciones climaticas, sino también el
potencial de uso agropecuario

También realiza una primera clasificacion a
nivel macro de |a sierra y presanta en un primer
nivel la Subregitn (SR), diferenciando una de
oira por su ubicacion geografica (latitud y
lengitud), por caracieristicas orograficas
delimitadas por las cordilleras que forman ias
cuencas mayores y que puedan eslar
orientadas hacia la vertienle ariental,
nteranding u occidantal. Al incluir cadenas de
moniafias, las subregiones propueslas
compreanden cumbres, laderas, valles y
quebradas con diferenciaciones altitudinates y
microclimaticas.

Luago siguiendo la secuencia jerarguica,
presenta la Zona Agroecoldgica (ZA), unidad
que sigue a la Subregion. Para su denominacion
ha empleado, en la mayoria de los casos, la
nomenciatura ullizada por Pulgar Vidal (1948),
que prioriza el conocimiento campesing y |a
asirecha relacion existente entre cullivas,
variedades. vegetacidn natural y las
caracteristicas del chima de una zona especifica.

Las Zonas Agroacoldgicas estan definidas
por las condiciones climaticas como
lemperatura (relacionada a la altitud), humedad
disponible (determinada por [a precipitacién y
evapoiranspiracidn) y por la geomarfologia
{fondo del valle, {aderas, cumbres) Estos
factores condicionan los cullivos vy las crianzas
que se puedan producir. En cada fona
Agroecaologlca se reconocen cullivos
indicadores como:

= Los frutales; chinmoya, lGcuma, para
las ponas bajas y calida.

« El maiz para ias zonas intermadias.

= Lapapay los cereales para las zonas
altas frias.

«  Lamaca n la Subregién Central;
* La papa amarga y la qanhiwa en (s

Subregiones Cantro-Sur y  Sur, junio
con los pastizales en Ias ZONas mas
altas.

Los limiles altitudinales de cada una de las
ZAvarian segun la Subregion. Lo caracteristico
de la sierra es que @l limile enfre una ZA y la
siguiente puede darse en espaclos muy
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reducidos, lo cual permite que una unidad de
produccion (chacra o comunidad) pueda tener
acceso a diferentes Z2A.

La sigwenle unidad jerdrquica propuesta
por Tapia. es Zona o Ambiente Homogénao de
Produccidn (ZHP), para lo que safaia que las
ZA no son uniformes y se diferencian por
condicionas edaficas. como fertilidad,
profundidad y acidez de los suelos y por la
pendiente, |a capacidad de retencidn de la
humedad y ias condiciones microclimaticas.
Este conjunto de factores determipna la
productividad de los difarentes cullivos y
paslizales, orenla los niveles lecnaldgicos a
emplearse y modifica asi directamenie la
produccion. Estas Zonas o Ambientes no son
conlinuos y $e presentan como parches. En este
gaso, el agricultor puede alterar las
caracleristicas del suelo y su topogralia: puede
introducir el rego o drenar of suelo, o que tene
gran Iimporancia en los Andes en vista que la
mayor parte del area agricola es de secano.

La ZHP es una unidad dinamica de
produccion que representa e interprata las
diferencias de uso del susio y manejo del clima
qgua los campesinos perciben en |a praclica,
determinando que una zona sea dedicada a
cleros cullivos y ofra al pastoreo. En el concepto
de ZHP se valoriza la percepcion que los
campesinos tienen sobre las allemativas de
modificacion que, a su vez, estan en directa
relacion con la presion sobre la tierra, asl como
con la informacion de que disponen para
disminuir los riesgos en la produccion. La
terminologla campesing en esle sentido es muy
figa y discierne hondonadas, lomadas. laderas
abrigadas, quebradas, zonas lemple, heladizas,
bofedales. moya, waylla v otras acepciones en
guechua ylo aymara. En la determinacitn de
las ZHP se wvaloriza el componenle de
parcepcion y lenguaje campesino, y se
interpreta las diferencias de uso del suelo v
manejo del cima que los campesinos aplican &
la practica.

DETERMINANTES UTILIZADOS PARA LA ZONIFICACION

Subregion Unidades de Zonificacion
Zona Agroecoldgica | Zona Homog. Produc,
Facloras Orogralla » Temperatura, altitud Edaficos
« Occidental « Evapotrasnpiracion * Acidez
; ORert Geaomoriolog A
- Riego

Fuents: Tapia 1964

En la obra citada, para la zona del
departamenta del Cusco, Tapia describe la
Subregidn Centro-Sur, indicando que su extremo
alcanza hasta el nevado de Pichu-Pichu
(Arequipa), el nudo de Vilcanota y Macusani
(Puno) @ incluye valles interandinos, como s de
Abancay, Vilcanota / Urubamba y Cusco, asi
como las planicies de Cangallo, Pannacochas y
Coracora. Comprende lerritorios siluadas en
Ayacucho, Apurimac, Cusco, Puno y Arequipa.
a semiandas v, segin & altitud, se nota una gran
variacion da las precipitaciones. Hacla el Esle
limita con la Subregidn Oriental que recibe mayor
humedad,

La Subregion Centro-Sur muestra como
caracieristica que la cordiflera da los Andes se
torna mas ancha e incluye valles que en &l

agriente descigndean hasta ronas calidas
(Ayacucho v Apurimac), asimismo, comprende
vales interandinos como el del Vilcanala que en
su parte suronental, mas alta, se relaciona con
ol altiplano del lago Tilcaca

Una extensa porcion esta ubicada sobre los
4,000 msnm y constitida por pastizales; al sur
resalla la ZA Puna semidrida con su caracle-
ristica vegelacion xerofitica arbustiva
denominada folar y en ia cual la especie
dominante es la compuesia Parasthrephia
quadrangulare, fola

Tapia senala que en 1977, el Instituto
Macional de PlanificaciGn electud un diagnbstico
de los departamentos de Cusco y Apurimac,
cuyos fterencs van desde las cumbres mas
altas [Ausangate, 6,084 msnm), hasia los 620
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manm en al Puente inambari y 352 msnm en ai
llsmo de Fitzcarald, abarcando dos sislemas
hidragraficos muy extensos: el del rio Apurimac
'y el del rio Vilcanota. En la informacion que
(eoncieme a la Sera del Cusco, se distinguen
los valles Interandinas y las provincias altas;
gslas ultimas comprenderian la ZA Suni entre
3,600 y 3 800 msnm y la ZA Puna, entre 4,000 y
4,500 msnm.

El valle dal Vilcanota-Urubamba se extiende
por 280 km desde 1a Raya (4,314 msnm) donde
eclinda con el altiplano del Titcaca e incluye
Sicuant {3,531 msnm), Urcas (3,120 msnm),
Pisac (3,000 msnm), Calca 2 960 msnm).
Urubamba (2,880 msnm) y Quillabamba {1,000
msnm). Forma el mas espectacular iobogén
ecoldgico, donde se han producido la mayoria
de hspmmutdaﬁm‘nm:adﬂn de los cultivos
andinos, asl como el desamolio de tecnologlas

tradicionales. El valle se divide
en fres ‘sectores: valie bajo (1,500 msnm), valle

 medio (1,500 — 2,400 msnm) v valle alto (2,400

msnm).

Segun el uso agricola de la tierra, se
puede diferenciar cuatro ZA; de 2.600 - 3,300
msnm, donde predoming el maiz bajo riego, es

la ZA Quechua subanda, En las ZA Quechua alta
y Suni de laderas entre 3,300 y 3,800 msnm, la
agricultura se basa en maiz, tubdroulos vy trigo, v
en cebada en las laderas de secano. Existen
pequenas areas regadas gue permiten el
adeianto de’ [a época de siembra. Los cerros
cublerios de pastizales constituyen las ZA Puna
semiarda y semihdimeda, aptas para la crianza
de ovings y camelidos.

Algunas areas del fondo del valle evidencian
problemas que no permiten & cullivo. Asl, al
suelo 88 Muy porGso y cascajoso (entre Urcos y
Andahuaylillas), salitroso incrustado (entre San
Pedro y San Pablo} o con mal drenaje (cenca de
Rajcchi). En la mayoria de las parcelas bajo
cultivo se tene una sola cosecha; sin embargo,
cuando hay suficiente agua (como en Sicuani)
&2 puaden cultivar algunas hortalizas como
cebolla y coles y también cebada forrajera
después de la cosecha del cultive principal,
obteniéndose dos cosechas por afo.

Elvalle Vilcanota-Urnubamba esti conectado
a una serie de pequefios valles o quabradas
formados por los afluentes del rio Vilcanota-
Urubamba. Uno de estos valies laterales es el

rio Wananpata.

ZONAS AGROECOLOGICAS Y ZONAS HOMOGENEAS DE
PRODUCCION SUBREGION CENTRO SUR

A ZHP Altitud  mSm Liso Agropecusano
Eﬂnﬂuﬁn : Maiz. cereales, papa
Forastal
Quechua alta | Riego temporal 3400 - 3 600 Maiz, paps maway
-Secano Papa. Camales, loresial
Suni Sueios profundos 3 600-3800 Papa, haba
Puna Suyetos con sufi- 3900 - 4 500 Papa amarga
Fuanie: Elaborado sobre fa base de Cosio of al. (1 981) y Gade (1 875}, clfado por Tapia (1 B26)
GENERALIDADES Carretera afirmada
B s b Combapata-Yanaoca,
Microcuenca ©  Microcuenca de Jabdn UBICACION POLITICA
Mayo
Departamento del Cusco, Provincia de
Area ¢ 116 km? .:l:“
Cuenca Mayor: Cuenca del Vilcanota Distrilas
Acceso del Yanaocac.c. Colliri c.c. Chicnayhua
Cusco Carretera asfaltada Cusco- c.¢. Chollocani c.c. Jilayhua
Combapata &.c. Layme c.c. Llallapara

g.¢. Quechaquecha cc. Yanaoca
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Pampamarca cc Pabellones
g.c. Pampamarca
Tupac Amary ¢ Tungasuca
UBICACION GEOGRAFICA
Latitud Sur : 14° 07 basta 14* 16
Longitud Dﬁﬂa 71725 hasta 71°30
Adtitud Media 4120 m
Maxima 4500 m
Minima 3800 m
LIMITES
Porelnote | g.c Chosecani, c.c. Jianacay
Dist. Tinta.
Por a! Sur | L.e Hancooyo
PorelEste : c.c Llallapara (parte de ja
microcuenca),
PorelDeste : cc Cofaflay c.c Machacoyo
UBICACION HIDROGRAFICA

El gjede la Microcuenca, lo constituye el
rio Jabon Mayo; éste Hene su nacienle &n un
sector de la comunidad de Layme. a una altitud
de 3.930 msnm. Desde ese lugar, hasta su
desembocadura en la Laguna de Tungasuca,
tiene una longitud de 16 968 m, ubicado a 3,820
msnm. A lo largo de su recorndo, tiene
afluentes que en su mayoria son manantes
como Canicare, Rinconada e Ifamayo. La
laguna de Pampamarca posee un area folal
de 10.3 kms, soporiando aclividades proplas
de la zona, como pescay caza de las aves gue

habitan dentro de los tolorales. La capacidad
de embalse es de 9000000 melros clibicos
(IMA).

FISIOGRAFIA

En la zona baja de la Microcuenca se
encuentran distribuidas las poblaciones
comunaies con temencs de usa agricots (canchas)
y ganadero, la zona media presenta  pendientes
moderadas a fuertes con suslos utifizados pama
labor agricola rotacional, también en esls zona se
desarrolla ganaderia, cuanda los temenos s6 rotan
pafa descanso. La zona mas alla, ensu mayor,
parte la constituyen pastizales ios que son
utilizadas para ganaderia; en esla zona se
encuentran, asimismo, las cumbres con
afloramientos [cos muchas veces de lamanos
considerables, caso de la comunidad de
Pabellones en el sector de Huancarani. En
genaral, 1a fopogratia s bastante complaja; por
cuanio se observa faderas escarpadas, cemos
imponenteés como &l Hatunrocco (Colliri},
Huahuarague (Chicnayhua) Ademas: se apracia
derrumbes y grandes carcavas, producio de la
erositn sevara, que imita la capacidad productiva
da Lna gran area de lemencs agricotas.

GEOLOGIA

La zona en esludio, comprende 5
formaciones geologioas, de las cuales 4 son
las predominanies. (ONERN 1988),
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Pérmico Superior: Grupo Mitu (Ps-mi)

Se presenta en el drea con afloramientos
. m-ﬂdl.'rﬁ sigutendo la direccidn, Nor-Oeste y
Sur-Este. Su litologia consiste de areniscas,
Hnul-umaradﬂs y lutitas, de colores marron
tojizos, intercalades con horizontes piroclasticos
¥y derrames volcanicos verdosos marrones
purpirens. Ocurre con mayor nitidez & ambas
‘margenes del rio Vilcanota, donde sobreyace
'ﬁmrdmternanm a formaciones mas antiguas.

Cretacico Inferior Medio: Grupo Santa Barbara
(Ps.sh)

Su litelogia varia de lutitas oscuras,
aroniscas (rises y rojas, y lechos de cuarcitas
grises a calizas marinas de color gris en su pare
superlor. Estos sedimantos constituyen
aharamientos de gran desarrollo an la 2zona Sur
Deste y Nor-Este de ia zona de esiudio,

Cretdcico Superior: Formaciones
Cotacucho-Munani (Ks-co/mu).

La Hiologia de estas formaciones estan
agrupadas en una sola unidad, consiste
mayormeanie de areniscas arcosicas de colar
majo ladrillo a amarillo rmojizo y lutitas rojas
yesiferas respectivamente. QOcurren en
afloramientos alargados de direccion NG, en la
margen izquierda del rio Vilcanota y al Norte de
Ia laguna de Langui Layo (entre San Pablo y
'Fannnca} Las capas inferioras de astas
formacionies yacen concordantements sobre el
Cretacico medio.

Terciario Inferlor: Grupo Puno (Ti-p)

Se le conoce tambsén como Capas rojas. En
el area de estudio, esta formado por areniscas
‘arcosicas y tuldceas rojos a gris parduscas, con
Intercalaciones de lutitas yesiferas, gruesos
niveles conglomeradicos heterogéneos,
cuarcitas y aigo de calizas. Estos afloramientos
“poupan la parte Nor-Esle de la microcuenca de

Jabén Mayo. El grupo Puno es de ambiente
conlinental, se le asigna la edad del Terciario
irvferior

Cuaternario Reclente: Depdsitos aluviales
(Qr-al)

Estos dendsitos recientes astan formados
por maleriales heterogéneos, arancados,
transportados vy acumulados por los agentes
modeladores, en especial por el agua de
escorrentia, asi coma por materiales de
alteracion o intemperismo In situ de las rocas.
Generaimenie corresponden a materiales poco
consolidados o sueltos de gravas, canlos
rodados, guliarres, blogques, elc. mezdlados con
arena y arcilla que se encuanttan rellenando
pegqueiias depresiones o formando terrazas de
valles. Estos depdsiios son particularmente
importantes. por cuanio consliliyen malérales
de construccitn, asi como pequenfas reas de
cultiva y poblaciones urbanas y rurales en
muchos casos, constituye toda el estrato bajo
da la microcuenca de Jabdn Mayo, donde se
encuentran los bofedales en la parle central, y
en la periferie (ladera) los lerrenos de cultivo

Cretacico Reciente: depdsitos travertinos
(Qr-tv)

Estos depdsitos corresponden & coslras o
domos calcarecs de colores amarilientos a
blanco grisaceos. de lexlura porosa.
Generalmente los traverlinos provienan . de la
redeposicion de grandes cantidades de CaCO,
daﬂvaduaduhasm:asmm&rmmmndm
especiales de temperatura, asociadas a fuentes
termales de posible filiacidn volcanica. En el
area de estudio sa tiene, se fiene afloramientos
entre las localidades de Yanaoca y Tinta, los
cuales esporadicamente son aprovechados
coma material de conslruccion y omamentacion,
pudiendo ser también aprovechados como
materia prima para la fabricacion de cemenio.
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Cuadro N® 1
FORMACIONES GEOLOGICAS DE LA MICROCUENCA DE JABON MAYO
UNIDAD CRONOLOGICAS | UNIDADES
ESTRATI- DESCRIPCION
ERA SISTEMA | SERIE m& LITOLOGICA simBoLO
Depésitos | Aviales Materiales poco consolidados de | p.al
CENO- |Custemnarin| Recierite|  Aluviales | gravais mezciadas con arena y arcilia. Bk
Z0ICO ) Travertings | Traverines Costras calcineas color amarillo i
' | grisAono,
L Grupo Arenistas arcdsicas tufdceas de color rojo
Verding | | “inferior Bun a giis pardusco, inlercalado con lutitas | THp
' yesileras a nivel conglomeradico,
MESO- Cratacic Sugarior Wwﬁﬁmmrﬂiﬂ!ﬂﬂﬁﬂ
ZOICO = - Mmmmﬂmﬂhnlmhmimmﬁmﬁ eSS
Madio Grupo || Lutitas oscuras, areniscas grises y rojas, | o
inferior | Santa Barbara | calizas marinas y cuarcitas, ambas grises. -
_ Conglomerados areniscas y lulitas,
PALEQ- | parmico Grupo Mitu | predominantemente de color fojize,| Ps-mi
ZOICO intercatados con horizontes piroclasticos
y darramas volcAnicos.

FUENTE: Mapa Geoidgica Minaro del Do, del Cusco, 2ona alidandina del Perd, ONERN 1886

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS
Canales de riego

Canal de Pampamarca, con una longud
de B km, utilizado por las comunidades de
Jilayhua, Pabellones y Parmnpamarca.

Canal de Colliri con 4 Km de longitud, se

proyecta hasta Quechaguecha. pero solo se
utillza hasta Coliin Chico. Estos canales no

lienen mantenimiento, con muchos tramas
lianos de piedras y tierra que dificultan su uso.

EDUCACION

La educacién en la provincia de Canas se
administra a través de la Unidad de Servicios
Educativos (USE). Hay pocos Centros de
Educacidon Inicial; los profesores no estan
especializados y no cubre las necesidades de la
poblacion infantil, Hay Centros Educativos
Primarios en todas las capitales de distrito y en
la mayoria de las comunidades campesinas; sin
embargo, falta personal docente idoneo y

equipamiento.

La Educacidn Secundaria solamenie se
ofrece en las capitales de distrilo, de 1" a 5°
grada y con personal docente completo. La
Educacion Tecnica se ofrece en el Inslituto
Superior Agropecuario, ubicado en el Distrito de
Tupac Amaru del que egresan Técnicos

Agropecuancs.

Para la Educacion Superior, la Universidad
Macional de San Anfonio de Abad del Cusco
mantiene una fillal de la Facultad de Educaciin,
donde se forman Profesores de Educacion
Primaria y Secundana; se ubica en el Distrito de
Yanaoca, capital de la provincia de Canas.

Segin el Censo de 1993, en la Provincia de
Canas de un total de 33 415 habitantes mayores
de 5 afos 8,329 (25 %) son analfabetos, de los
cuakes 1,760 {21 %) son menomes de 19 anos.
Para atender la demanda educativa. la provincia
de Canas cuenie con 335 docentes entre
titulados e intitulados y 94 servidores
administrativos, concentrados mayormente en

ios distritos.
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Cuadro N* 2. NUMERO DE ALUMNOS POR NIVEL EDUCATIVO

NIVEL EDUCATIVO NUMERO PORCENTAJE
INICHAL B42 85
PRIMARIA 7,584 765
SECUNDARIA 1,475 14,9
TOTAL - g9Mm 100,0

FUENTE: Ministero de Educacion, 1987

CLIMATOLOGIA Y ECOLOGIA

Clima

Los Andes son un sistema de monianas
bastante elevados ingresanda a la capa de la
alméstera que incluye [a mayor parte de los
fendmenos climaticos. Dividen abruptamente las
grandes masas de aire del hemisferio
sudocoidental. Estas masas constituyen ef anti
ciclon del Pacifico Sur y el anti cicion del
~ Atlantico Sur. El primero controla el aire frio que
barre la costa ceste del continente, &l segundo
el aire himedo y tropical que fluye a través de la
- guenca amazonica. Cada ano ambas masas da

gire se desplazan hacla el sur durante la
estacion de solsticio meridional (setiembre a
marzo) regresando luego en direccidn contraria,
- Conforme se mueven hacia el sur, se va
A por encima de la cuenca amazonica
. masa calida y himeda de baja presion que
onstituye el Frente Intertropical, el que luego
igra hacia el sur hasta quedar a lo largo de las
asiribaciones orientales de los Andes. Los
wientos nubosos que cruzan las cordilleras
orientales aportan fa mayor parte de la uvia que
g8e &n los vabes interandinos. La cantidad de
uvia que cada valle recibe estard determinada
5U ublcaciin sobre un eje este-oeste, cuanlo
més al este esté, mas humedad habrd, cuanto
mis al oeste, mas sequedad.
. Elclima basado principalmente en registros
de temperatura y precipitacion, influye
' mente en el comporiamiento de los
bidticos (flora y fauna) y abioticos
0y agua) exislentes en |a microcuenca

Los cambios climaticos exiremos y otros
sucesos naturales imprevisios pueden dificultar
el cumplir lo planificado y es muy importante
evaluar correctamente desde un comienzo las
condiciones relativamente conslantes y de
acuerdo a dichas condiciones realizar la
planificacién. Por esta razon, en el presente
frabajo se consideran los dalos meteorologicos
de la microcuenca de Jabon Mayo como punto
de parhda.

La informacidn que se presenta es lomada
de ONERNMq, 1986 vy los proporcionados por el
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
SENAMHI, cuyo registro de los anos 1955 -
1960, son solamenie para Propdsitos
Especificos; en ia aclualidad no se cuenla can
una astacion meteorologica en funcionamiento.

Precipitacion

Sabemos que la lluvia esta positivamente
correlacionada con la allura, consecuenlamente
a lgualdad de otros factores ecologicos, a mayor
elevacion habrd mayor precipitacidn. Yanaoca
can 910.9 mm. de precipilacion anual es
considerada como una de las areas mas
lluviosas de la rona alloandina del
Departamento del Cusco. Aproximadamente
mas del 50 % del tolal cae en verano, dando
lugar a veranas muy lluviosos (febrero 96 mm) e
inviernos muy sacos, (junie 0.0 mm, de
precipitacion).

Temperatura

La temperatura en los Andes varfa mas con
la altura que con la estacion. Se calcula que la
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lemperatura media anual baja en 0.5 °C con
cada 100 metros adicionales de allura y por
encima de los 4 000 msnm, & mismo cambio de
elevacion podria producir una baja de
temperatura adn mayor, Las temperaturas
medias minimas diarias son mas bajas en la
estacion seca (mayo-agosta) y las mas altas
durante la estacion lluvlosa (diclembré-marzo).®
Las heladas se asocian con nochas sin nubes,
las cuales generalmente ocurren en Ia
Microcuenca de Jabon Mayo entre mayo y
agosto,

Segun el cardoter térmico, la zona esta
catalogada como fria con ligera tendencia a
semi fria; la temperatura media anual es de
8 °C: la lemperatura media mensual mas alta es
de 18 °C en noviembre y la temperatura meda
menscal mas baja es de-7,1°C registrado en el

mes de julio. Con riesgo de heladas fuertes de
mayo a octubre, leves en marzo, abril,
noviembre y dicembre, ocasionalmente pusden
presentarse an enero y lebrero.

Humedad relativa

Esle elemento meteorlogico se encuentra
en estrecha relacidn con las estaciones ded alo,
es ligeramenta mas alta en verano por la
prasencia de lluvias y mas baja en inviermo
(época de secas). Para el Departamento del
Cusco se estima entre 50-70 %,

Evapotranspiracion

Al tratar de la evapolranspiracion,
primeramante debemaos sefalar que al balance
hidrico de una zona depende del insumo agua y
de su eliminacion por la evapotranspiraciaon. Se
conoce que la evapotranspiracidn depende de:

Precipitacion Mensual
(Promedios)

PRECIPITACEOMN EN mem.

YANADCA (1855 - 59)

ALTITUD: 3.818 m.s.nam
TOTAL PROMEDIO ANUAL. 8108 mm.

o=

EEFM A ML I AS OMN
MESES




LNSAAC - 14 ANOS 59

Temperatura Media
Mensual

|11

YANAOCA (1955 - 80)

S T
MESES
FUENTE: ONERN. 1085

a Lalemperatura del aire, que en fa zona
es alta durante el dia y baja en la
noche,

b. La temperatura de la superficie del
suelo, qua muestra las mismas
fluctuaciones diarias que ia del aire,
pero con menor amplitud.

¢, La duracidn de la luz solar depende de
la latitud, estacion y cublerta de nubes.

d.

La humedad relativa que refieja el ciclo
estacional de precipilacién ¥y
temparalura.

Los vientos que varian fuertemente de
lugar a lugar, pero que en general son
mas fuertes y mas frecuentes en las
laderas y en la puna

La presion atmosférica, la cual esta en
funcitn de la altura.

| REGISTROS DE PRECIPITACION Y TEMPERATURA (1955 - 1960)

Ene|Feb | Ma | Abr | Ma | Jun | Jul | Ago |Sel |Oct |Nov |Dic PmMujTﬂt.Anu
i T
151|156 | 16.5|16.6 [ 15.8| 15,0] 14.7[ 18,3 [16,7 [1955 [20.7 |17.1 | 166
88le0| 92| a0| 78| 59| 37| 62| 78| 96108 | 88| 80
3029 | 28| 21| 05| 34| 7|38 01 06| 16] 22| O
ned 240 | 234 | 307 | 66,7 |36.6| 0.0] 298|160 |2 (813 (80,0 | 156
s | 192 185 | 162 [a7.0l238| 00| 17| 53565 |526 laso .iﬁl‘
| 103]151| 59 |370| 48| op| 00| 00| 27 |202 18,1 (036 | | 8108

Naclonal de Meteomlogia » Hidrologia [SENAMMI} ONERN 1586
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Fig. N* 1. DIAGRAMA CLIMATICO DE LA MICROCUENCA DE JABON MAYO

CLIMATODIAGRAMA DE YANAOCA

De acuendo a lo indicada, dado que todos lo
factores indicados interactGan, vemos que la
evapoiranspiracion polencial es importantisima

en la identificacion de tipos chmaticos, a la vez
que forma parte esencial del odo hdroldgico,

Cuando a nivel mensual la evapotrans-
piracicm potencial es superior a s precipitacion, se
considera el mes como seco, y cuando es inferjor,
se trata de un mes humado. Si la curva de
temperatura media mensual supera a la de
precipitacian se considara al mes como muy Seco.

Para efeclos de uso practico, puede
considerarse que durante un mes Seco,
independientementa del caracter térmico, la
cantdad de agua disponible permite electuar
labores agricotas en secand; an cambio an un meas
muy seco deberd necesanamente contar con rego
suplementario, porque la cantidad de agua
disponible es insuficente. Los calendanos agricolas
deben sujetarse a estas consideraciones.

Eslos criterios deben tenerse presente
cuando se planifique plantaciones foresiales.
aungue no existirian mayores problemas si se
usan especies nativas gue estan adaptadas a
las cantidades y regimenes de lluvia predo-
minante, Podemos conclulr sefialando que en
Yanaoca el inviemo es muy seco y con otofio vy
primavera secos.

Viento

La velocidad de log vienlos esla
comprendida dentro. de la clasificacidn de

T 40
]

.Lap
- 20 [:Tmﬂm]
=10 .»

0
=
= .

moderados, que varia de 4.4 a 6.4 m/s, a
regulares de 8.9 & 8.2 m/s, cuya direccion
pradominante es NE

Zonas de vida

En el gstudio de ecosistemas existen dos
enfoques, uno de ellos es el enfoque 2onal en el
que se recohocen, clasifican y enumeran
comunidades discretas. El segundo es el
enfoque de gradientes que involucra el
ordenamiento de poblaciones de aspecies
slguiendo una gradiente ambiental, recono-
cléndose [as comunidades ecologicas en base
a distribuciones de frecuencias, coeficienties de
similitud, indices de asociacion y olras
comparaciones estadisticas, (Odum, 1971)

La zona en estudio se caracleriza por
présentar un eievado indice de diversidad de
especies, asi como relativamente allas-
densidades relerente al valor de imporiancia de
las especies vegetales de la microcuenca de
Jabdn Mayo.

Hasla ahora, ol estudio de la zonificacion
ecolégica del Perd sigue los lineamientos
estipulados por Holdridge (1987} y el Irabajo de
Tosi, Zonas de Vida Natural en el Penl {1960)".
Estas zonas son esencialmenie comunidades
vegelales relacionadas con tres variables
climaticas;

a. La blotemperatura anual

b La precipitacion anual y madia

¢. Latasa de avapolranspiracion polencial
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El sistema de Tosi es una (bl guia para la De acuerdo al Mapa Ecoldgico del Peri, 1a
ecologia anding, pemiliends comparaciones entre Microcuenca de Jabdn Mayo presenta las
. regiones del Perd y olras dreas del mundo. Lasocdn - sigulentes zonas de vida: (Holdridge, 1.976)
dimatica basada prncipalmente en la temparatiura y «  Bosque Humedo Montano Subitropical
precipitacion, influye notoriamente en el (Bh-MS)

- compartamientn de 08 componenies kdlicos
 abithoos, dando lugar a mmmaﬁ:a: =  Paramo muy Hdmedo Sub Alpino
propias y dierenciacias unas de olras. Subtropical {pmh-535)

—e — — —_— et ————

Mapa Ecolégico Microcuenca Jabén-Mayo

s
—

CC. JULINACA
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BOSQUE HUMEDO MONTANO SUBTROPICAL
(bh-MS)

La zona de esludio se encuentra antre Ios
3,800 y los 4,050 m de altitud, abarcando el
estrato bajo o inferior de la Microcuenca. El
Diagrama Climalico (Fig. N* 1) para esta zona de
vida, eslablece el Parametro de precipitacitn
pluvial entre los 500 ¥y 0 mm anuales,
biotermperatura media anual entre 8°Cy 12°C y
relaciones de evapolranspiracion potencial entra
0.50 y 1.00: es decir, cantidades de lluvia anuales
iguales o hasta dos veces mayares a las
cantidades de evaporanspiracion polencial anual,
determinando que se ubique en la provincia
HUMEDA, (Tosi, 1 960).

En Yanaoca la evapolranspiracion potencial
oscila entre 480 y 545 mm. anuales, de mayo a
agosto, sa produce pérdida de agua del suelo; al
incrementarse las lluvias, se repone el agua
evaporada, de seliernbre a dicembre y de agul
an adelante se produce escorrentia hasta &l mes
de abrl inclusive, slendo muy alla entre enero v
marzo,

En la Microcuenca de Jabdn Mayo esla
zona de vida colinda con la Fona de paramo
donde la incidencia de heladas es intensa,
generalmente las especies arboreas estan
ausentes, predominando comunidades de
Poaceas asociadas con algunas arbustivas,
espinosas y herbaceas raslreras, entre todas
gonforman asociaciones de transiclon de los
danominados sub-paramos an las gque se
observa la presencia de grandes extensiones de
pastos naturales.

Las especies indicadoras de esla zona de
vida son:*iru ichhu, Festuca orthephylla,
Festuca spp. Muhlenbergia fastigiata,
Muhlenbergia peruviana, Margiricarpus
pinnatius. Aciachne pulvinata, Stipa ichu,
Wearmeria nubigena, Hypochoeris taraxacoidaes,
Azorella sp, entre otras.

Las especies arbustivas que predominan
son el rug'i, Colletia spinosissima, mutuy
Senna birrostris, chinchirkuma, Mutisia hirsuta,
chigchiv Berberis sp., ayaq sapatilla
Calceolaria sp.; Naulli Barnadesia horrida,
chikchipa Tagetes s, salvia» Lepechinia
mellen; Qiras Lupinus sp.. gayara, Puya
herrerae, pagpas, Agave amencana.

Esta Zona de vida permite realizar una
agriculiura da sacano. Se cultiva preferentameante
pianias autdctonas de gran valor alimenticio
como la papa, Solanum luberosum, oca, Oxalls
tuberosa; offuce, Ullucus tuberosus; mashwa o
anu; Tropasolum luberosum: chocho o tarwi,
Lupinus mutabilis; ganlwa. Chenopodium
pailidicaule; y la quinua, Chenopodium quinca.
Azl mismo, se tiene [a cebada, Hordeum
vulgare; haba, Vicia faba, y arveja, Pisum
sativum.

PARAMO MUY HUMEDO SUBALPINO
SUBTROPICAL (pmh-Sas).

Con altitudes de 4 050 a 4, 500 m encima
del bosque humedo montano y debajo de la
tundra pluvial andina. La biotemperatura media
anual varia entre 3 °C y B °C, la precipitacidn
pluvial total anual entre 500 v 1,000 mm ¥ la
relacion de evapo-transpiracion polencial entre
0.5 vy 1.9 correspondiéndole la provingia
humeda, (Tasi, 1 560)

Las caracleristicas 1érmicas son baslante
frias, con medias mensuabés inferiores a0°C y
con ocurrencia de heladas fueries a muy fuertes
todo el ano. La vegetacion esta conformado por
los tipicos pajonales de Puna, con especies
Imporiantes desde & punto de vista pecuario. El
estrato arboreo practicarmneanta esta susents.

Las gramineas pradominan sobre las demas
familias botanicas, deslacando en eslas
formaciones vegetales: el fru jchhu, Festuca
orthophylia: gquya, Festuca dolichophwfla; fchhu,
Stipa ichu, Muhlenbergia peruviana, Muhlenbergia
fastigiata, Calamagrostis vicunarum, Aciachne
pulvinata; kanili, Margiricarpus pinnatus,

En los lugares hidromdrficos. donde se
acumula agua formande los bofedales u
otonales, existe Distichia muscoides, Luzula
peruviana, Scirpus rigidus, Juncus sp, Plantago
rigida; ademas, Urtica sp.

Esta zona tiene estricta vocacion pecuaria
con pasturas naturales que permite el desarollo
de esta aclividad de modo extensivo
principalmente y la configuracin lopografica
esta caracterizada por laderas inclinadas, asi
como areas algunas veces de relieve suave
hasta piano.
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 ZONIFICACION AGROECOLOGICA

Come se indicd anteriormente la

| clasificacion de zonas de vida esta basada
- principalmenta en |3 temperatura y precipitacion

gxistentes en una zona determinada v, sl bien

influyen notoriamenta tanto sobre faclores

abidlicos como bidlicos de ella, se hace

necesario que |a clasificacion para la slerra

pervana tome en cuenta ofros faclores
especiaimente los referidos a usos de la tierra.

' Es en este sentido gue en el presente trabajo se

Ioma en cuenta @ zohificacion agroecologica

propuesta por ol Dr. Mario Tapla y presentada
- en su libro ya citado Ecodesarrolio en los
Andes Altos. En el s& sefala que una
Zonificackin se hace para elaborar un plan de

desarmolio para lo cual es requisilo indispensable

| diferenciar tanto las condiclones iniciales de

produccidn como las polenclalidades,

En 2l caso de la sierra peruana, la
helerogeneidad de ambientes en espacios
teducidas, conduce a enfatizar |a necesidad de

(una zonificacion que raflele esa realidad. La

zanificacion propuesia estd basada en la
diferenciacidn de las reglones naturales
desarrollada por Pulgar Vidal (1987) y se
afiaden parametros determinantes como la
tatitud, la orientacian y el balance hidrico, que
modifican los faclores de procduccibn, asimismo
utiliza ! Mapa de Uso Mayor de Suelos
(ONERN, 1982)

Las Zonas Agroecalogicas estan definidas

- por las condiciones climaticas como temperatura

{relacionada a la altitud), humedad disponible
[determinada por la precipitacidn y evapolrans-
piracion) y per la geomorfologia (fondo del valle,
laderas, cumbres) Estios factores condicionan los
cultivos y las crianzas que se puedan producir,

Los lirnites altitudinales de cada una de las

- ZA varian segin la subregidn. Lo caracteristico

de [a sierra a5 que el limite entre una ZA y la
siguiente puede darse en espacios muy
reducidos, lo cual permite gue una unidad de
produccion -chacra 0 comunidad- pueda tener

~ acceso a diferentes ZA

Mario Tapia define y propone una zonifi-
cacion agroecoligica que es mucho mas precisa
que la utilizada de Holdridge para la zonificacién
ecologica de los Andes peruanos, basada en el
uso de la erra, el conocimiento local y potencial

da produccion,

De acuerdo a la Zonificaciin Agroecoldgica
propuesta por Maro Tapla la microcuenca de
Jabon Mayo a un nivel macro de clasificacion de
la slerra y de acuerdo a su ublcacion geografica
y suUs caracleristicas orograficas, estaria
vhicada en la Sub Regién (SR) Centro-Sur, la
misma que presenta su extremo sur en el
nevado Pichu-Pichu en Arequipa, incluye el
nudo de Vilcanota en Cusco y Macusani en
Puno. Ademas incluye valles interandings comds
los de Abancay, Vilcanota / Urubamba y Cusco,
asi como las planicies de Cangallo,
Parinacochas y Coracora, (Tapia, 1 966). Es
decir, comprende territorios situados en los
departamentos de Cusco, Ayacutho, Apurimac,
Puna y Arequipa. La SR Centro-Sur muestra
comg caracteristica que la cordillera de los
Andes se loma mas ancha e incluye valles que
en el orente descienden hasta zonas calidas
(Ayacucho y Apurimac), asimismo comprende
valles inlerandinos como et del Vilcanota que en
su parte suroriental, se relaciona con el altiplano
del lago Tilicaca. La microcuenca de Jabdn
Mayo, siempre de acuerdo a Tapia, presenta las
siguientes Zonas Agroecologicas:

ZONA AGROECOLOGICA SUNI O ALTINA

Una pequefa parte de la mlcrocuenca
estaria en asta Zona Agroecoldgica ya gque la
misma s& encuenira entre los 3,500 a 4 000
menm, presentando las caracterishcas de ser
una rona ni humeda nl seca como le
correspondaria por su ubicacidn; el dnico distrito
donde se cultiva malz es el de Pampamarca.
Como en los otros caso, se cultiva plantas
nativas: papa, Solanum tuberosum; oca, Oxalis
iuberosa; olluce, Ullucus luberosus; mashwa o
anu; Tropaeolum tuberasum;. chocha o tarwi,
Lupinus mutabilis, gadiwa, Chenopodium
palidicaule. y la guinua, Chenopodiurn quinoa.
También cebada, Hordeum vulgare; haba, Vicia
faba, y arveja, Pisum sativum. Presenta una
precipitacion de entre 900 a 0,00 mm (ver figura
N® 1), v tiene vegetacidn enire las cuales
podemos citar: Festuca orthophylla, Muhlen-
bergia fastigiata, Muhlenbergia peruviana,
Margiricarpus pinnatus, Stipa ichu, Wemeria
nubigena, Hypochoeris taraxacoides, entre las
espacies arbustivas predominantes estan el
rug’i, Colletia spinosissima; mutuy, Senna
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birrestris; chinchirkuma, Mutisia hirsuta;
chigchi, Barberis sp.. ayaq sapatilla,
Calceolaria sp.. Mawili, Barnadesia horrida,
chikchipa, Tagetes s.; salvia, Lepechinia
meallen; q'fra, Lupinus sp.; gayara, Puya
herrerae; pagpa; amaricana. Ademas, en
esta Zona Agroecoltgica se ienen pastizales.

ZONA AGROECOLOGICA ALTA O PUNA

La gran mayoria de fas comunidades de la
microcuanca sa encuentra en esta Zona
Agroecolbgica ubicada entre los 3,800 y 4,500
msnm; entre las ZHP se pueden citar laderas,
algunas pampas, bofedales y lerrenos inundables
gque mayormente se uliizan para e pasioreo de
ovinos y algunos vacunos. En esla ZA
pradominan las gramineas sobre otras familias
botanicas, destacando en estas formaciones
vegetales: el iru ichhu, Festuca orthophylia;
g'uya, Festuca dolichophylta; ichhu, Stipa ichu,
Muhlenbergia peruviana, Muhlenbergia fastigiata,
Calamagrostis vicunarum, Aciachne pulvinata,
kanili, Margiricarpus pinnatus, Astragalus sp.
Hipochoeris laraxacoides, Werneria sp.
Alchemilla pinnata; warag'u, Opuntia flocosa. En
Ios jugares hidromérficos, bofedales u oconales,
hay Distichia muscoides, Luzula peruviana,
Scirpus rigidus. Juncus sp, Planlago rigida,
ademas Urica sp.

Esta zona, como ya sa indichd tena asiricta
vocacidn pecuaria con pasturas nalurales que
permite el desamolio de esia actividad de modo
extensivo principalmente. La configuracion
topogrifica esta caracterizada por laderas

inclinadas, asl como areas algunas veces de
refieve suave hasta plano.

USO ACTUAL DE LA TIERRA

Diversas experiencias de los programas. y
proyecios de desarrolio rural en nuestro medio,
han mostrado gue no se lograran acciones
exitosas sin un previo conocimenta cientifico de
la realidad agricola y pecuaria sobre las gue se
plensa trabajar. El poco éxito se deriva de que
no siempre-se considera las necesidades y
problemas de los campesings en el momento
de definir las aclividades vy la forma del uso de
SUS recursos naturales. Las técnicas utilizadas
no estan en armonia con la comprensian
rigurosa de la realidad

El enfoque de uso Actual de Sueles en o
presente trabajo llena un enfoque holistica,
orienlado a la explicacion de las actividades
bioldgicas, sociales y econdmicas, asi como las
interpretaciones de éslos, que determinan ol
manejo adecuado o el deterioro de su medio,
gque complementada con la investigacion de
corte expenmental del componente bialdgico,
conduciran a la generacion de allernativas

tecnologicas.

La distribucion de uso aclual de sueios, se
elabord en base al mapeo de uso actual, Una
vez reaiizado el trabajo de campo, se logro s
famillarizacidn con las condiciones ambientales
prevalacientes que regulan la produccion
agricola.

Cuadro N°3. AREAY PORCENTAJE DEL USO ACTUAL DE SUELOS
EN LA MICROCUENCA DE JABON MAYO.

TIERRAS DE CULTIVO DE ROTACION

N TIPO DE USO ACTUAL. AREA (ha) %
01 | Tierras de culivo en rotacién “aGia4s | 460
02 o culivo anual conriego | 100083 | &7

3 aturales (secano) | 361731 N4
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Area: Recurso Sueéo, UNSAAC-TAA: 1958,
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, Abarca una extension de 4, 614.49 ha,
- mepresenta el 40,00 % de la micfocuenca y se
localizan en las partes inmediatas a las terras de
gxpiotacion anual con riego; en forma dispersa,
en las zonas de vida bh-MS y pmh-5a8.
Asimismo, se deben de considerar dentro las
- Zonas agroecoldgicas Suni o Altina y Alta o Puna,

Luego de ser cultivadas, pasan a descansar
- por un periodo de 2 a 4 anos, con el objeto de
- parmitir Ia recuperacion natural de su fertiidad;
sin embargo, durante el periodo de descarnso,
_hhrrm pasan a formar parte del sislema de
| pastoren.
La diversidad de cultivos sé reduce a papa,
eebada yio avena; algunas veces asociados con
plluco o ano, Cabe sefialar que a mayor atlitud
. Ia siembra la hacen con ecotipos nativos, caso
caracteristico de las comunidades de

- Chicnayhua y Liallapara donde [a diversidad de
© pste tubérculo es mayor.

Con la rolacién de cultivos, se trala

- principalmente de avitar la incidencia del ataque

de enfermedades y plagas que tienen huéspedes

|:‘ ‘especificos y si éstos se encontraran todos los

L - ﬂﬁﬂs la infestacion seria rapida y con
. gohsecuencias desastrosas.

La cobertura vegetal de los terrenos de
_ descanso en Su mayor parte esta representada
por diversidad de poaceas, predominando
~ slempre el ichhu, iru ichhu y Calamagrostis. En
- Ios terrenos con primer afio de descanso, el
suelo esta cubierto por abundante nabo
{Brassica campestris). que es utllizado en la
“dieta alimenticia del poblador de la 2ona.

 En época de lluvias, la coberiura vegetal es
- densa, con florackin de especies rasireras, que

favorecen al control de la erosion producida por
el agua de escomentia. Es de apreciar que en
certos seclores, se presentan microclimas, que
hacen posible el cultivo de papa vy cebada hasla
alluras de 4,335 msnm. ZA Alla 0 Puna,

La Microcuenca a pesar de presentar una
lopogralia abrupla, no representa mayor
problema para las praclicas agricolas, los
lerrenos presentan hasta 70 % de pendients
como en Chimpacucho, sector de Lialiapara,
cuya actividad agricola es evidente.

La erosion que presenta |s zona de eshudio
&5 de fipo faminar y surcos combindndose en
michos Caso con erosion en carcavas -entrada
de Acosaya, en la comunidad de Liallapara.

Los faclores climaticos son una limitante
para ia obtencidn de una proguccidn optima; los
cultivos de las comunidades de Liallapara,
Chicnayhua, Colliri y Jilayhua son las mas
alectadas por las heladas, viento y granizadas
que reducen su producclon y finalmente
provocan pérdida de sus sembrios, Frente a
estos problemas como la granizada, se trata de
confrodar de alguna manera gengrando ondas
de aire que dificulten la formacidn de niclecs de
congelamienle maeadianle explosiones
pirotécnicas. Las heladas evenlualmente son
aminoradas queamando estiércaol, pastos
naturales carcanos a sus parcelas de cultivo,
paiiativos de minima significacion frente a la
magnitud de estos problemas. Chinayhua es
una de las comunidades gue aun mantiens las
practicas caonservacionistas tradicionales de
sueln, como la dispasicion de sus surcos. Laymae
es ia comunidad con mayor diversidad de
matices, muchos de los cuales no son aplios
para fa agricultura intensiva.
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Cuadro N° 4. PRACTICAS DE LABORES CULTURALES FRECUENTES EN LA
MICROCUENCA DE JABON MAYO.
. |Llal. | Lay. | Chi Tung Yana.| Jil. | Pab. |Pam. | Que. | Coll. | Chot
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Fumh meEwmﬂndl Rcursos Naluralos de la microcuenca de Jabdn Mayo, UNSAAC-LAA, 1 896
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CULTIVOS ANUALES CON RIEGO

Ocupan una extensidn de 1.000.83 ha;
representa el 8,7 % de la superficie de ia
Microcuenca; son lemenos que e encuéntran
en la parté baja y los principales cultivos son:
papa, cebada, avena, haba, tarwl y arveja. Junio
b estos terrenos sa encuentran las canchas que
se disponen en areas muy reducidas v se
utilizan para ia instalacion de los cullivos
anteriormente mancionados, asi como para
hartalizas: rabanitos Raphanus salivus,
zanahorias Daucus carola, ceboliz Allium capa.

La disposicidn de canales de nego a lo largo
de algunas comunidades conlnbuyen an @l
mantemimiento de humedad de eslos suelos
cuando se requiere, fadilitando en gran parte en
2l maneio de sus parcelas yio terenos de cultivo,

Estas fierras se encuentran mayormente en la

20na agroecolbgica Sunt o Altina
LAGUNAS

En la microcuencs existen tres [@gunas: |a
Laguna de Pampamarca-lTungasuca;
Quellococha, en la comunidad de Chicnayhua a
4 275 m. -entrada de Quehuiri- y Malaracocha,
a una altitud de 4,170 msnm. al pie del Tuma-
turna Pampa, en la comunidad de Liallapara Las
dos Gitimas laguniflas abarcan una exlension de
23,46 ha, os decir @l 0,22 % del total de fa
superficié de Jabon Mayo, Estos medios lénticos
no constituyen una fuente considerable de
actividades, quiza sea excepcion la laguna de
Pampamarca-Tungasuca, donde & @x Minisierio
de Pesqueria realizé siembra de pejerrey
{Odonthestes bonariensis) generando alguna
actividad pesquera entre los comuneros de fa
zona, mayorrente aplicada al consumo de los
pobladores:

CULTIVOS
Del trabajo realizado en campo 58 obluvo la
siguiante informacion:
« Todas las comunidades de la microcuenca
realizan una campafia agricola.
= En las comunidades de Llallapara,

Chatiocant, Tungasuca y Pamapamarca se
sefiala que reallzar una sola campadia

En cambio, 2n las comunidades de Layme,
Crollin y Pabellones consideran igualmente
que el faclor principal es agua seguido de
heiadas

Por otro lado, en Yananca: Jilahua y
Quecha-Quecha se afirma que la causa
principal son las heladas y en menor
proporcion ia faila de agua de rego.

La campafa agricola ampleza con la
praparacion del lerreno en seliembre an las
comunidades de Liallapara, Chollocant, y
Chichaihua genara- izandose en el mes de
ociubre y noviambre an fodas ias
comunidades y finaliza can la cosecha an
el mes de mayo y pare de juma,

La campana chica o mahuay para el cultivo
da maiz en Fampamarca, ampieza an
agosto y settembre. Son las comunidades
las gue deciden en gue mes inkclar &u
campana agricola grande, la tual ampeza
siempre con papa y, aproximadamente al
meas, siembran cabada.

En Cholloecani mencionaron qie algunas
personas realizan sus culthvos rmahuay en
&l mas de agosto en peguefias canchas
provislas de rego con oca, olluco, afio v én
algunas oporfunidades quinua.

Las variedades de papa Qumpss, Blanca,
Ceballlus, Salli se cultivan en todas las
comunidades de la microcuenca, sea an
mayor o &n menhar canlidad, En la vanedad
riativa Curmps se tiene: Yana Qompis, Puka
CQuimpis ¥ Yurag Cumpls,

Mediante préstamos y compras han sido
infroducidas ‘en algunas zonas variedades
comerciales, enfre ellas: Blanca, Yungay,
Mariva, Huayro, que es parle del
intercambio cullural y bondades de las
nuavas lecnologias.

La comunidad de Chicnayhua es la que
poses mayor cantidad de germoplasma
nativo de papa y lo mas imporiante es que
ia mayor parte de los comuneros todavia-
conservan su germoplasma mediante.
paguefics cullivos de cada una de esias

variedades. q

Es grande el nUmero de especies
cultivadas. especialmente alimenticias. En
el trabajo se citan las que mas se cultivan ¥
que puede reportaries ingreso emﬁmim

agricola anual se debe principaimente a la
carencia de agua para riego y la presencia -
de heladas duranie los meses de mayo a
agosto prolongandoss a sellembre y
octubre.
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ademas de satisfacer las necesidades
familiares pues, como se |[ndicd
anteriormente, en las kanchas, a un costado
de sus viviendas, cultivan variedades de
papas nalivas que son exclusivamente para
consumao familiar,

La cebada sembrada en Is microcuenca €5
la cebada comun, en efecto [a utiizan en &
86 "% de las comunidades. Chupa wasg'a
Challwa Huacho es sembrada an Yanaoca,
Ia variedad Grindn, en Qallirl, Quecha-
Quecha y Pabellonas.

El ntimero de entradas por comunidad varia
an la microcuenca y determina los afas de
desganso vy rolacion de los terrenos de
cultivo: siete afos para Liallapara,
Chollocani, Layme y Yanaoca, y 6 afics en
Chighaihua, Jilahihwa, Colliri, Quecha-
Quetha, Pabellones v Pampamarca.
Algunos encuestados de Chighayhua v
Jilayhua mencionan que la rotacion es de 5
ahos. La rolacion de los cultivos en los
laymes o lerrenos temporales después de
un descanso es-de -3 a 5 afos -depende del
nimero de entradas por comunidad,
Empieza con papa y al ano sigulente con
cebada o avena. Los otros cultives como
aho y oca, se ponen al primer o segundo
afo junto con la papa o la cebada, esto
depende de los pobiadores

En Yanaoca hay terrenos en laderas an los
gue se culliva tarwl o habas y al afo
sigulente trigo o cebada En Qollirl y
Jilayhua tienen cultivos de uso intensiva en
kanchas en las que se pone cada ano papa
mahuay de cebada-papa, habas-papa,
hecho gue esta supeditado a que cugnten
con rego,

La comunidad de Pampamarca cuenta con
termenos de rego, afluente de la Laguna de
Pampamarca, por ubicarse en la parte baja de
la microcuenca y expuesta a pocas heladas; o
ciitivo de malz es predominante y la rotacion

sa reaiiza da la siguiente forma: maiz-ingo-malz
en ocasiones habas o arvejas.

El 82,91 % de la poblacién de ia

microcuenca de Jabon Mayo utiliza semilla

propia y da ellos, el 96,18 % la seleccionan

sequn las sigulentes caracieristicas:

* La semilla no debe astar enferma, nl
magullada, debe ser «implas (sana).

* Los wbérculos deben ser de famano
regular, N0 mMuy pequencs, puadan Soar
grandes, pero éstos generalments las
usan en su amentacion.

= Segun el peso, las seleccionan por
categorias: primers con 60 gr. mas o
menas,; segunda, 40 gr. y lercera, 25 gr.
Utilizan por lo general semilla de
segunda.

« También se toma en cuenta el nimero
de oS 0 yemas deben ser NUMEerosos
para un mejor brotamiento de la planta.
Solamente un grupo de mujeres
encuéstadas deta comunidad de Collin
dijeron que no selecconan sus semillas
¥ utifizan cualguier tipo de papa,

El 7.82 % de la semilla la compran en
Yanaoca, Combapata y Sicuanl, y un 46,09
% lo obtiene a traves de instituciones coma:
IAA, EPIFF, Ministario de Agricultura,
FONDECOM, CARITAS. con inlereses
enfre & 10 a 20 %. También se tiens un
Fondo rotatorio an Tungasuca y el Tambo
comunal de Jilayhua. Generalmente
recurren al préstamo o compra cuando la
campafia agricola anteror fracasd y no les
guada para semilla. Otro factor es la
necesidad de refrescar su semilla o
introducir variedades comarciales que

pueda rendir mejor que las papas nativas.

El 96,91 % de los agricultores tienen
probiemas en cuanto a@ plagas y
enfermedades an todos sus cultivos,
principaimente en los de papa. La rancha,
lfanka, tizén tardfo o seca-sega,
Phylophthora infestans, hongo que dada al
follaje marchitandolo; tambien afecla al
tubédrcculo ocasionando pudricidn seca de
color castano, extendiéndese al interior del
fubarculo mismo,

Por las caracteristicas mencionadas y
respecio a la sintomaiologia de las
enfermedades o ataque de insectos, se
pudo determinar las especies dafinas.
Entre las enfermedades mas conocidas que
atacan a la papa tenemaos:

* Tizan temprano, Alternaria solanl
(hongo); en los tubéreulos se presenta
como corcho, el ataque as a la pulpa,
principalmente.

* Hofa, pongospora sublerranea
(hongo}, las wubérculos presantan
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plshiias de color maron a manera de
olfin,

*  Merruga, Rofna negra, likti o k'anka,
Synchytrium endobioticum (hongo},
forma tumones en los ubarculos.

*  Tapura o pudricidn rosada; Phytoph-
thora erythroseptica (hongo).

*  Carbdn de a cebada, Ustiiago horde
{hongo).

* Roya o polvilfo de la cebada, Puccinia
sp. (hongao); el dafc se presenta en toda
la planta, excepto en |la raiz, con
plstulas que emergen en la epidermis
que contienen esporas, vanando de
color: amarillo, naranja o café rojizo;

Entre las piagas mas conocidas que atacan

el cultive de papa se tiene:

* Huaytu, huaytillo, huayo-tullu o barmana-
dor, Tenoptycha coelodactila
(Lepidoptero]. Los dafos producidos
por las larvas sa dan Unicamente en los
talios, barrenandolos interormania,

*  Papa curo, ichhu curu, gorgajo de los
andes o caracasaca, Premnolrypes
latithorax ([Coieoptero); en los
tubérculos las larvas hacan galerias
imagulares de color negro.

*  Piguil pigui o pulguilla de papa’ Epitrix
sp. (Coleoptera), los adultos se
alimentan de! follaje dejando
agujereados |los foliolos, en los
tubérculos raalizan galerias que se
observan como ranuras.

* Yanafahul, barrenador 0 accho;
Especie no deferminada

*  Cachua; Espedie no determinada,
*  Siwi Especie no delerminada.

Una buena pare de los pobladores de la
microcuenca utilizan fMosanitarios para
combatir estas plagas y enfermedades. De
acuendo a las encuesias, se liene que un
92,91 % de la poblacién los utiliza; sin
embargo, hay que considerar que ia gran
mayoria no {os utiliza con propiedad.
Muchos de los encusstados de las
diferentes comunidades confunden los
fitosanitarios con los fertilizantes, es el caso
de Bayfoian (abono foliar) que alguna vez
fue usado coma insecticida.

Los hlosanitancs se usan de acuerdo a la
dosis indicada por los productores.
Respecto al costo na hacen menciin exacta
del rubro. En camibio manifiesian que su uso
aumenia el costo de su produccion, y
consideran gue su uso es inevilable por la
Incidencia de plagas y entermedades a que
estan expuesios sus cultivos.

En Chicnayhua, un 28 % da pobladores no
usa Filosanitarios y combaten plagas y
enfermedades con ceniza; los encuestadoy
manifiestan que no ias utlilizan debido a su
alto coslo,

Todos los agricultores usan guano de corral
comip abono en sus cultivos. El guano de
corral usado con mayor frecuencia es &l da
ganado ovino, vacuno, asnal y ofros -
cabatlos, cuyes, gallinas y lamas. Este
guanc es mezciado y en ocasiones solo de
vacuno u ovino, dependiendo de! tipo de
ganado con gue cuenta cada familia

El guano de corral lo ulifizan descompueasio
o podrdo, que consiste en amontonar &l
guano fresco uno o dos meses anlas
(dependiendo de la comunidad) y afiaden
agua, para gue siga un proceso de
fermantacion y descompaosicion, y cuando
ya esta maduro -textura suelta y porosa, de
color gscuro- es usado como abono

La mayor pane indica que esta técnica lo
aprendieron con promotores o téchicos de
instituciones que estuvieron prasenias en
la microcuenca de Jabén Mayo, Algunos
encuestados dicen que usan el guano de
corral descompuésto porgue &5 el mejor
abono para la terra. Otros afirman elimina
fresco. En la siembra lo Incorporan
direclamente a la semilia, un punado por

‘golpa (dependiendo de la cantidad de abono

con que cuente e agricullor), esto para la
papa, oca, olluco y ano; para la cebada es
al volao, y para el maiz a chorro continue.

Tenlendo como punto de referencia la
comunidad de Yanaoca, se aprecia que las
comunidades de fa parte baja usan con
mayor frecuencia fertilizantes quirnicos,
como: Nitrale de Amaonio, Superfosfato de
Calcio, Cloruro de Potasio y Urea. También
se utifizan olros fertifizantes como el guano
de Isla y la Roca fostonca, mientras que para
las de la parte alta el uso de fertilizantes esta
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restringido para algunas familias, y el mas
conocido para elios es el Nitrato de Amionio

(Cachimayo),

La mayor parles de la poblacidn de
Chicnayhua y Lialtapara no usa ferilizante
quimico debido a su costo elevado; algunos
encuestados senalan gue no o utilizan
porque gasia o cansa su terend; ademas
sus producios son de baja calidad (papas
aguanosas, dificiles de cocinar y con un
sabor diferente al usual), a pesar de
presentar mayor lamano.

Los fertilizantas quimicos genaralmente 10
uliizan en la skembra y al aporgue de papa,
principaimente. En fa siembra ia cantidad que
codocan &5 un pufiado para 3 matas y se
coloca al centro de 2 golpes; en el aporgue
de igual maneara.

La poblacidn de escasos recursos econdimicas
utiliza los fertilizantes de acuerdo a sus
posibiidades; por ejemplo un pufiado para 56
& matas.

Los cultives que requieren abono segun el
informe proparcionado por 105 encuesiados,
son principalments la papa, con abono de
corral y fertilizanies, los cualas incorporan
en el momento de la siembra y al aporgue.
A los demds cultivos les dan menor
importancia en cuanto a abonamiento sé
refiers,

La comunidad de Jilayhua esta dotada con
mayor nimerno de canales; Chicnayhua con
riayachualos, y Llallapara con mayor
niumero de manantes, razon por la que
eslas comunidades tienen mejor
produccian,

La informacién oblenida sefiala que en cada
comunidad se realizaron campafias de
forestacion en anos pasados con especies
exdlicas y en mayor cantidad nativas. El B0
% de las especies perecieron por falta de
agua y dafio ocasionado por @l ganado
principalments.

Las instituciones promotoras de astas
campafias fueran:

* PRODERM

* lAA

*  Ministeric de Agricultura

*  PRONAMACH

* FAOD

= Se reafizaron practicas de conservacion de
suslos en 10 comunidades, axceplo
Pampamarca, especiaimente con temazas
de Torrmnacion lenta o andenas o pals patas
en todas las comumdades mencionadas; en
algunas comunidades se incorporaron en e
manelo de suslos las 2anjas de Iinfiltracidn,

-  Enire las heramientas usadas se tiene: yunia,
otorana, maquiampa, chagquitaccla v rasinilo,
asi como pico, palas, rauccana, etc. Enire
maquinaria y equipes convencionales, se tiene:
tracior y fumigadora: Ef tractor no b usan en
Lialtapara porgue [a mayor pars de sus taras
se gncuentran en laderas, La fumigadora as
usada en todas las comunidades por constituir
una heramienta importante para &l control
sanitano de sus cullivos.

CALENDARIO AGROPECUARIO

El calendario agricola de la microcuenca de
Jabdn Mayo esla de acuerdo a la zona (alla,
media o baja), debido al crecimiento de las
piantas que @8 mas lento en las zonas altas.
Asimismo, se tiena mayor precipitacion en la
parte alta y media; sin embargo, la temperatura
&5 mayor en la parle baja v hace que los cullives
maduren antes que en las olras 2onas. Cada
una de las comunidades de la microcuenca
conirota el calendaro mediante los yachachis,
gue determinan las fechas para las diferentes
actividades agricolas. Para allo, muchas veces
s rigen por cierlos hechos; por ejemplo, ia
luminosidad de las esirellas, si es mayor o
menor, s& sembrarda anles o despubs,
respectivamente. También se siembran
diferentes plantas alrededor de sus viviendas
que les indicaran fas condiciones previsibles
para e siguienie aho, Olro aspecto lomado muy
an cuenia es ol comporiamiento de las aves, as
especial de la nidificacidon. En cuanto a la
preciptacian pluvial, es importante la previsian
sobre si & and proximo sera o no luviosa. Para
esio se loma muy en cuenta la practica de las
cabafiueias que toma como referencia la luvia
caida durante el mes de agosto; asi los primeras
12 dias del mes corresponden a un mes del
siguienie ano. Otras veces se siembra tomando
en cuenta la flesta patronal o de algln sanio
Paor ejemplo en muchas partes, el maiz debera
sembrarse el dia de Santa Rosa de Lima, es
decir el 30 de agosto. En la microcuenca primero
=0 slembra la papa, luego otros tubérculos y mis
0 menos un mes después, la cebada. En
promedio la papa se cosecha entre los B y B
meses y la cebada entre los 10 y § mesas,
dependiendo de ia zona donde se cultivd,
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Cuadro N° 5. Calendaric agricola de la microcuenca de Jabén Mayo

Meses ilalalsloNlole[Finwalm]a]
c fs7y 4 A C
 Calendaric | @ &0 P 0
Agricola. | S R|E o s
) E BIM R E
c E |8 a c
H e R u H
A H | A E A,
Barbecho > Samenlera

Fuaple: Elghorscin propin

La produccion de la microcuanca de Jabdn
Mayo se aplica basicamente para el
auloconsumo y el excedente se lleva a los
mercados de las ferias dominicales gue
genaraimente se realizan en las capitales de
distrito, Yanaoca, Combapata y a veces Sicuani.
Sobre o calendario agricola se puede concluir
indicando que {a preparaciin del lerreno o
barbecho se realiza entre setiembra y octubre, la
siembra entre octubre v noviembre, el aporgue
entre diciembre y enero y ia cosecha entre mayo
¥ junio,

Es necesario sefialar que gran parte de los
campesinos esta integrado al mercado, debido
8 la cercania a centros de consuma; pero como
va se indich, otra parte de la produccion esta
dirigida al aulcconsumo. Eslo s genara porque
en principlo, priorizan la seguridad familiar, asi
mismo tienen relacionas Interfamiliares,
comunales & intercomunales a traves de sus
producios.

PASTIZALES NATURALES DE SECANO

Cubren un total de 3.617.31 ha que
representa el 31.4 % del drea de la microcuenca.
Los pastizales del bh-MS y ph-SaS, son
pastoreados con ganaderia mixta. El sobre
pasiorec da lugar a la escasez de pastizales.
hecho en toda la microcuenca. El
sobre uso es frecuente en las praderas de ladera
que junto ala erasion aumenta el problema. Los
pastizales no sélo son sobre explotados con el
pasioreo, también hay evidenca de que factores
climaticos limitan un buen desarrollo y
mantenimiento. Generalments las heladas son
frecuentes en ia ecoregion, limitando la
agricullura y adquiriendo mayor importancia la
crianza de animales, aprovechando los pastos

naturales adaptados a las condicionas
agroclimaticas como forraje. Para que éslos se
recupearen, son pastoreados penodicamente
madiante rotaclones. Ora forma de recuperaros
es mediante la quama en época de secas, con
Ia finalidad de lener pastos frescos palatables
para ¢! ganado. Sin embargo la quema
indiscriminada contribuye a la escasez y su
extincidn

Todas las comunidades de la microcuenca
cuentan con sus propios pashzales de usufructo
exclusivo, en 108 que no pueden pastorear
rebanos de olras comunidades, Las mujeras y
los nifios se encargan de pastar & ganado lanto
en terenos de descanso como en los pastos
naturales,

PASTIZALES NATURALES CON RIEGO

Estos pastizalés cubren una superficie de 1,
84595 ha, representando el 16,0 % de la
microcuenca, ubicados en la zona de vida del
bosque hamedo montano SubTropical
caracterizados por encontrarsé en gran parte
anegados en época de lluvias. Son
aprovechados por & ganado en épota de secas,
ademas, por 18 escasez y agolamiento de eslos
pastos, en muchas comunidades como
Chollocani, Jilayhua, Colliri, Pabellones, |
Liallapara se introducen pastos como & ray- |
gras, trébol carretila, ademas la alimentacion ded |
ganado se complemanta con rastrojos de
cebada, follaje de papa, entre ofros.

BOFEDALES

Con 43,61 ha., que represenitan el 0,4 % del
total de la superficle del area de estudio, se
localiza en el sector de Carsala Cunca
(Comunidad de Chollocani), a una allura de
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3,925 msnm, =e caracteriza por la himedad
| permaneniemente, posee buena cobertura

vegetal todo el afc y es utilizado para el
- pastoreo de ganado oving y vacuno en los
meses de secas. La cobertura vegetal esta
representada por las familia Tifaceas y
- Ciperaceas, alcanzando en muchos casos.
tamarno considerable.

_ ERIAZOS

__Abarcan una extension de 40965 ha., es
- decir, &l 3.5 % de |a superficie total Debido a la

altitud en la que se encuentran @stas cumbres

con aficramientos liticos estan expuestos a una
. permanente degradacion (Comumdad de
Lallapara y Pabellones principalmenta). Sin
ambargo, hay gran canlidad de pedregales y
matetial cascajoso en ias comunidades y son
aprovechados para usos multiples, Este material
esia constituldo mayormanta por lutitas,
areniscas y calizas, en las comunidades de
Pabeliones y Tungasuca hay disposicion de
fiones o velas, tanto en la parte baja (pastizal)
como en la parte alta, a 4,200 m:s.n.m.

COCHAS TEMPORALES

Tienen una supericie aproximada de 44,70
ha, area que no s& han lomado en cuenta como
. parte del area total de la microcuenca; se

caracterizan por no presentar un volumen de
Bgua permanente. Son aprovechados como
abrevaderos del ganado en épocas de lluvia,
pero hay periodos que se encuentran totalmente
secas, Existen dos cochas en la microcuenca,
ubicadas en Pampamarca y Chollocani
= e
'EROSION DE SUELOS

- El desequilibrio del medio edafico se
‘manifiesta de varias formas y una de ellas es la
m::mduddapmiammnanﬁﬁnﬂdhumhm
i la naturaleza, comn la iracional explotacion
de esle recurso por el agricultor. En la
‘microcusnca se ha identificado los siguientes
.bmdumuﬁm

B Eruaidn Lawings

'__ Producida por el viento y agua, sucede de
3 impercaptible, el efecto final es
' devastador, ya que va desgastando poco a poco
lacapa arable, prueba de eilo es la presencia de
,prnﬁnﬂmm superficiales y muy superficiales
que presentan los suelos de la microcuenca: en

la entrada de Machacasa en Colliri; entrada de
Totoranl, en Chicnayhua, Layme; estralo alio de
Pampamarca, Pabellones y Jilayhua En la
época de sacas, el proceso se da por la accion
del vienlo y en época de lluvias por las
precipitaciones pluviales;

El viento se intensifica a partir de las dos de
la tarde, entre los meses de febrero a agosto y
en direccion nor-esle, arastrando particulas de
suelo a su paso, en lemencs descublerios de
vegetacidn, caso tipico, el de los cullivos
instalados en ladera, terrenos del primer y
segundo afo de descanso y paslizales
sobrepastoreados.

=  Erosion en surcos

Producida principalmente por el agua pluvial
0 practicas inadecuadas de nego; se caracteriza
por la presencia de peguefos canaliculos
ocasionados por el agua de escormentia gue an
su recomido amastra particulas de suslo v, en
pcasiones, va acompafado de material
guijarroso, provaniente del desprendimiento de
la roca madre, dando lugar a la pérdida de susio,
praseniandose en terenos con pendienies de
moderadaments empinadas a muy empinadas,
favorecidos por algunas practicas agricolas
Inadecuadas, coma la disposicion de surcos a
favor de la pendiente, gue se practica en loda
las comunidades de la microcuenca y la falla de
cobertura vegetal en las laderas pronunciadas.

Este lipo de erosion se generaliza princi-
palmente en las areas dé cultivo del estrato alto
y medio de la zona de estudio. Se ha encontrado
en mayor proporcion en Chollocani, entrada
Puculu- pampa, y Layme. Huancané.

* Erosian en cdrcavas

La falta de cobertura vegetal y la disposician
de los {errenos de cultive en lugares empinados,
entre otros lactores contribuyen a la erosion en
carcavas que da lugar al desiizamiento de gran
cantidad de suslo.

S5ea las ha podido observar con mayor
frecuencia an las quebradas pronunciadas de las
comunidades de Llallapara, enfrada Acosaya,
seclor Susana; Collir, enfrada Machacasa;
Jitayhua, quebradas de Yurac ccasa, Hanceo
Raccay Huayco, Collpa huayco, Pabellones,
guebradas-de Quecray Huayco, Mahuay Huayco,
Muyue Oreco Huayco, Huacollini Huayco, Sirina
Huayco y Accocunca Huayco,
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*» Erosién en masa

Es el desmoronamiento de masas de suelo
por gravedad y se presenta en pequefia

proporcion. El caso caracteristico es el de la

pacuancs. Se lomd como puntos de referenca
para la division altitudinal, fa parte mas alta o
cabecera de cuenca v la parfte mas baja de la
MHCroCUEnca.

comunidad de Pabellones, en |a quebrada de a Cabecera de cuenca o parte mas alta;

Quecray Huayco, ¥ en Lisllapara, sector
Apucoyana, donde la ausencia de cobertura
vegetal y las pendientes empinadas hacen
favorables el deslizamiento rapido de grandes
cantidades de suelo, interfirendo en muchos
casos el curso de los riachuelos que discurren
de las partes altas como Apucoyana-Susaya y
Condorsencca

FERTILIDAD DEL SUELO

El suelo es uno de los principales recursos
naturales, el uso y manejo inadecuado causan
su deteriorn, hecho que frae como consecuencia
el empobrecimienta dae los mismos, asi como de
los pueblos que lo habitan.

Cuando el suelo se usa para producir
alimentos, una gran parie de la materia organica
y nutrientes se elimina con elios. El nitrdgeno,
fosforo y potasio tenen un lugar preponderante
dentro de la fertilidad del suela y son muy
necasanos en la nutricidn vegetal. La produccion
nalural de estos elementos es muy lenta y las
ptantas en crecimiento los absorben en grandes
cantidades, agotandose con relativa faclidad. La
pérdida de eslos nulnentes en las cosechas, es
bastante significativa v la gran mayoria de
comunidades campesinas de la microcuenca de
Jabdn Mayo recurre a la aplicacion de
fertilizantes naturales y si tienen recursos
econémicas, a los quimicos.

Sabemos que la fertilidad natural es una
imporiante cualidad del suelo, ya que representa
la capacidad del suelo para suministrar
elementos, los cuales seran ulihzados por las
plantas,

En la microcuenca de Jabdn Mayo se
determind la fertilidad de los suelos por pisos
altitudinales, para lo cual se evalud el contenido
de materia organica, nitrégeno, potasio y
capacidad de intercambio catiénico y pH. Se
decidié dividirla en tres pisos altitudinales,
tomando en cuenta la actividad antropogénica
del uso del suelo, es decir, aspectos agricolas y

antre Ios 4,145 y 4,500 msnm, ubicandose
&n esta zona, las comunidades de
Chiecnayhua y Liallapara. Este piso se usa
como area de pastizal nalural y como
terreno agricola de rotacion, usandase con
aste fin sclo por dos anos, debido a las
condiciones aitamente riesgosas como
heladas y baja productividad. Fislografia
irregular desde planicies a laderas muy
empinadas, se caracleriza por [a presencia
de nivales.

b. Piso Medio; la mayor parte de los terrenos
de rotacitn o layrmes estan en este piso, Su
fisiografia es irregular caracterizada por la
presencia de laderas, algunas
moderadamente empinadas y otras muy
empinadas.

c. Piso Bajo. se ubica entre los 3 B00 a 4,275
msnm; se encuentran las comunidades de
Pampamarca y Tungasuca. Se caracleriza
por su fisiografia plana a moderadamente
ampinada, los suelos se utilizan coma
‘pastizales naturales, terrenos de rolacion y
como lerrenos anuales de cultivo bajo rego
y las heladas son menos intensas en esta
ZDNna.

Los analisis de los suglos de la midrocuenca
de Jabon Mayo fueron realizados en el
Laboratornio de Analisis de Suelos del Centro
Agronomico Kayra de la Universidad
MNacional de San Antonio Abad del Cusco.
Con los registros de contenido de malterta
organica, nitrégeno, fosforo, potasio y
capacidad de intercambio catiénico, se
determinaron log indices de fertilidad de los
suelos de la microcuenca de Jabdn Mayo
para los tres estratos altitudinales. Los
resultados fueron los siguientes:

*PisoAlto Indice de fertilidad Bajo (1,51)
" Piso Medio : indice de fertilidad Bajo (1,36)
* Pisg Bajo  : Indice de fertiiidad Bajo (1,56)
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Cuadro N° 6. ALTURA POR PISOS ALTITUDINALES.

MICROCUENCA DE JABON MAYD
Piso Altitudinal Cabecera de Cuencs Cuenca Baja
Chicnayhua msnm Pampamarca msnm
Al 4125-4500 4000 - 4275
Medio 4025 -4 145 39004000
Allo 3930 -4 025 -3 800 - 3900

Firairtte: Elpbotasian propia

Comparando esios tres valores se observa que
ol piso medio tiene el mas bajo nivel de ferllidad.
Sin embargo, hay que considerar que los tres
| estralos son de fertiidad baja, lo gue posiblements
52 deba a la actividad agricola reakzada y poco o
nada es jo que se devueive al suelo en forma de
- abono séa oIganico o quimico.

~ Diro aspecto a tenal en cuenla es que los
lerenos de rotacion son abonados solamente
- gna vez a los 6 o 7 afios de uso, Al inicio de a

Citas:

enirada o.en la slembra de papa, se uttiza abono
en cantidades muy reducidas y variables de
acuerdo a la disponibilidad econdmica del
agricudtor.

Consiguiantemente, podemas deducir gue
ia baja fertiidad de los suelos de la microcuenca
de Jabdn Mayo seria una de las causas de la
baja produccién agricola, asimismo podemas
inferir que la baja fertitidad reflefa el uso
Inadecuado que se le esta dando a los suelos.

3
|
i* Mi mconotimiento o iRt Por Una Alemativs Agrana (TA], par el agoye Al Proyecio Evalcacitn de ko Regursos

- Mapa e pobireza CUANTO 5.A. 1988)

Naturotes an b Microcusnca de Jabdn Mayo, que hiro posiie [ elecucion del pressnte trsbiais,

Canas ol igikal gus mechas provincias. dol Cuses, mspecinimante ins Allmy se consiiuye e unis de Ins vovincine mis
potrea e depariamento, donds:os cos imposbie o gy dficil ealzar sciividodes fanto pecusrias como agricotas. £l
ngresa v Por ciipila, o promisdic, ws de 140 délanis 3 mencsl Alradedor dal 70 % de i85 farndlss eatdn en ktuacian de
pobresa crilicn; os declr, pedsenian chreficias reterkdal & trés aspecion. educadidn, vivierda y salud. Regisira yn indice de
mstalidad infankl gue estd muy por-encima del plomedio racional; de Cade mil Mo sacidos, 165 muoran arles do cumpls
| un ahn do edail, L esperania de woi e dé 35 ahow. Lt liisin dhe arzatiabatmmo s aupenion i 60 % (Feenle. Perd on Ciiras,

LA mayoros \smparaturss minmas duhanto by estactm lueoes no parecon ser o resaiusds dinecto do L maydr i
N, mino s deben @ Gna retencldn del catyr espacial dutints s noche. Los cambiod esticoniles en & lempersiuras
-.mwwmimuwm nubes y precepitacidn (Thomas y Windadakdae, 1977)

wmw;mmm.wmm en hase ol trbags de Holdridge €1 mapa de Tosi, identifica 34
[ zonan de vafa-paa pl FPerd, onas 20 de fas cusles gabkn o las dreas monisfosas. Sus limdos se estabiscen on Dise a
mdmim'fuﬂpummihuum Dmdo qua Tos lrabais dente Sel ssquems mundal do Holdidge.
&l mrmiinoiog iy el onenthda hacia fa clencs forestal por io gue sy casilichcion de ios Andes Cendrales y Cooidoniples.,
“mmmuum cONINGEN UIREENE0 ina- clasificatitn lipo fewstal
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