LOS BOSQUES DE Polylepis DE LA

El presente estudio considera al segmento

8 [a Cordillera Oriental correspondiente a los
5 Andes del Valle Sagrado de los Inkas
n . como el centro de diversidad especifica
gﬁrrm.'n Poiylepis en &l Pani, por cuanto
'_ en (08) ocho especies de las {18) diez y
0 consideradas para el termtorio naclonal, las

Hlﬂﬂ distribuidas en la compleja topografia
afosa amuraliada por farallones rocosos
~|:;.': drmmﬁhun amplias concavidades en los
sslemas montanosos, gue albergan singulares
ues de Polylepis. Los ecosislemas
5 de estas tierras altas son los ultimos
elugios de la diversidad bioldgica adaptadas a
lag allas regiones tropicales andinas que, junto

E ’i:lpimanwadns ¥ cUErpos de agua, cumplen
:"_- memsos sarvicios ambientales en la region.
i i este estudio, se consideran como Palabras
~.; o Bosques de Polylepis, altos Andes,
o de diversidad, servicios ambilentales.

~INTROC CCION

. Ai norte de las capiteles provinciales de
‘Calca y Urubamba, se encuentra la cadena
‘momafosa del Vilcanota, segmento de la
Cor :- pra  Oriental, gue configura un espacio
‘scogeografice caracterizado por su compleja
l'. prfolog aymwﬂﬂﬁﬂﬂqmm
5 5600 m, quu asociada a ia vanabilidad
- Fhi dtica, su ecologia fragmantada por
e, ?Hﬂlﬂﬁﬂi&dﬂﬂmﬂ&frﬂim
-. ': ﬂl tiempo, condiciones favorables para el
I.!r arrollo de bosqgues fropicales andinos de

| l-i.l-'

El drea de trabajo comprende desde la

microcuenca de Ch'urug, en Calca, hasta
orontoy en Ollantaytambo-Urubamba, con
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mas de 70 Km. en linga recla, que comprende
al Valla Sagrado de los Inkas -~ Cusco (2860 -
2650 m.). Los estudios se vienen realizando
desde 1989, en aspectos referidos a la flora y
ecologia de las especies allo- andinas,
agricultura tradicional de tuberileras, los pastos
y forrajes para la ganaderia, la flora de los
boledales, los productos no maderables del
bosque, &l establecimiento de arboralos, la
diversidad arbbrea por microcuencas, la
eolonizacin de la flora por retroceso glaciar, etc.

Los bosques de Folylepis de la zona alto
andina del Valle Sagrado se localizan entre 3600
m. hasta |las zonas perinivales 4860 m.
(Tupayachi, 2004) en forma fragmentada
respondiendo a fa topograhia caractenzada por
valles colgantes, borde de lagunas, lalos,
bolderes y repisas rocosas, lormaciones
morrénicas, productos de la erosion por al
retroceso glaciar; ios bosquas brindan un
aspectaculo unico a estas altitudes no solo por
la altura de los arboles, su densidad refativa,
sino también por el grado de desarrollo que
alcanzan en didmelro v la intensa interaccion
con la flora asociada y la vida animal,
considerandose a éslos sistemnas biologicos los
mas sobresalientes en los Andes Tropicales del
Sur ded Pery. No en vano se ha venido an llamar
a Polylepis, como el género arboreo de
dicotiiedoneas que sa dan a mayor altura an
forma natural en &l mundo (Wardile 1871,
Galiano — Tupayachi 1980 y Gentry, 1993).

La finalidad del! presente estudio es
considerar a la Cordillera del Vilcanota (Calca -
Urubamba) como el centro de diversidad
especifica del género Polylepis en el Pend, de
las 18 especies hasta ahora citadas para
nuestro territorio nacional (Mendoza y Cano,
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20086). Ademas, determinar el area total
ocupada por ol bosgue, la importancia en la
economia andina y los servicios amblentales de
esl0s sistemas biologicos para la region.
MATERIAL Y METODOS

Para el mejor conocimiento de la
distribucion de las especies de Polylapis a raves
de la gradiente aliitudinal, de la flora asoclada,
los impactos naturales y presiones aniropicas,
la oferta de los productos no maderables del
bosque. la cuantificacion de la cobertura
hoscosa por micro cuencas, etc. demandod
realizar repetidas exploraciones an las
cabeceras de estos nueve micro valies del

flanco derecho del Urubamba: Chiurug, Waran,
Wayokari, Vizcachanayug-San Juan, Chicon,
Pumawanca, Manthanay, Wayt'ampu hasta
Torontoy, y uno en @l izquierdo la micro cuenca
de Llulluchayoq, todas comprendidas en la
cuenca alta del Urubamba. Los parches de
Polylepis se encuentran en una constante
dindgmica ascendente en &l tempo. lguaimente,
para entender el conocimiento tradicional de los
pobladores alto-andinos respecto a los bosqueas,
fue nacesano convivir con ellos y participar en
las distintas actividades cotidianas como a5 &l
uso y aprovechamianio de eslos recursos y de
las interacciones exislentes con poblaciones de
fondo de valie.

AREA DE TRABAJO

RESULTADOS Y DISCUSIONES

El trabajo se ha desarrollado en la
cabecera de diez miere cuencas
perpendiculares al valle de los Inkas,
enire altitudes de 3600 a los 4B60 m. gue
correspondan al Norte del Valle Sagrado que
abarca 40,111.59 Ha, con un area total de
bosques de Polylepis de B6B0, 01 Ha
(Tupayachi, 2004.). Para esta misma area, Arce,
Gonzales & Toivonen (2003) reportaron 756.4
Ha; la diferencia cbedece posiblemente a la
SUpErposSicion en algunas areas evaluadas vy 1a
fsltn da mediciones en Polylepis micraphyila
queé asumimos no sobrepasan las 5 Ha.

La Cordillera de Vilcanota se considera
como & centro de diversidad especifica de
Polylepis por concentrar el mayor numero de
especies sefaladas para Pery (Gallano 1989 -
1890; Tupayachi 2004), éstos bosques alcanzan
el mas alo limite altitudinal por encima de ka linea
de ios arbotes. Las especies reporladas son:

Polylepis besser Hieronymus.

P incana Kunth

P. microphylia (Weddel) Bitter

P. pauta Hieronymus,

F. pepei B, Simpson



P racemosa Ho& P (=P langta?)
P sencea Weddell,
P subsericans J. F. Machride, (= Pilavipila?)

Polyiepis microphyiia
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Paolylents subsericans

Es necesario aclarar que Polylepis
microphylla considerada endamica para el
Ecuadar (Homoleroux, 1995), es una espadie de
porte arbustive y ramas decumbenlas de 13
fololos menudos; ocupa areas ahpcas para el
resio de las especies, puss se encuentra en
pequanos roddles disconbinuods, ubicadas en
laderas rocosas al norte del valle de Urubamba
entre los 3400 y 3500 m. Esta asociada por lo
genaral Con Columeliia obovala
{Colurnelfizcese), Bamadesia hormda, Baccharis
odorata (Asteraceas) y Fuya herrerag
{Bromeliacaas)

Conslderamos gue esla especle de
FPolylepis 28 natural de aste piso enalogico
ubicado en las localidades de Pisaq (Calca)
Yucay vy Media Luna (Urubamba) y discrepamaos
con ia poscion planteada por Kessler y Schmidi-
Lebunhn, 2006 de que ia especsa fue ntroducida
desde Ecuador por los antiguos peruanos
prehispanicos y plantadas en ias proximidades
ge 05 cenlros ArqueoiogQicos y clugades
impornantes como e Cusco, donde, en efecto,
58 presenta de manera nalural en las
locabdades de Chacan y pane baja de Waqgoto
gn al valle del Cusco. Pero, adamads, asla
eSpacie s& encuenira en pequenos rodales en
la parte alla del dstrito de Huaro, provincia de
Cuispicanchi - Cusco, y en las proximidacdes de
A l@guna Paron, 3680 m, Huaraz - Ancash,
MNone dal Paru, donde no necesanamente hay
canlros arguaciogicos ni poblados ncas,. Con
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excepcion de Polylepis pepei que se ubica en
las cabeceras de la

Micro cuenca del Wayllabamba, pnmer cha
del camino inka (Gallano et Al, 2002; Arce,
Gonzales y Tolvomen, 2003), lodas las demas
especies de Polylepis en la zona de estudio, se
encuentran en las inmedaciones periglaciares
al norte del rio Urubamba, en donde reina una
alta humedad estacional en !a temporada
luviosa

Existe ademas, una marcada distrbucion a
traves de la gradiente altitudinal, pues F
mycrophylla ocupa areas rocosas, secas
onentadas al piso de valle a altitudes de 3400 -
3500 m. mientras que P besseri, P racemosa P.
paula, estan replegadas en las zonas
montanosas entre 3700 a 4200 m; y ocupando
la linea terminal de los arboles en las
concavidades y cresterias rocosas esta P
subsericans de los 4200 hasta los 4860 m. en
una dinamica sucesional ascendente al retiro
glaciar.

La fitodiversidad que encierran los
ecosislemas boscosos de Polylepis es
sobresaliente en plantas vasculares y no
vasculares, las especies del estralo arboreo
estan representadas por: Escalfonia resingsa y
E. myrtilioides (Escalioniaceas), Vallea stipularis
(Elasocarpaceae)., Gynoxys aff. nitida
(Asleraceas) para los bosques de P. bessen, P
pauta, P racemosa, en cambio, los bosque de
Polylepis subsericans esian asociadas a
Gynoxys alf. nitida (Asteraceae) y Ribes
brachybotrys (Grossulariaceae). En el caso
particular de la microcuenca de Wayt'ampu, el
bosque de P sericea esta asociada a especies
arbdreas como Symplocos incahuasensis
(Symplocaceae), Gynoxys cuzcoensis
(Asteraceas), Oreopanax stenophyllus
(Araliaceae), Hesperomeles Ilalifoha
(Rosaceae). Miconia alpina y M. salicifolia
{Melastormataceae), esta diferenciacion en la
composicion floristica podria deberse a una
mayor humedad por la presencia de los
volumenes giaciares del compiejo de la Veronica
0 "“Wek'ey willka, y estar en el limite del
Santuario MHistdérico de Machu Picchu
(Tupayachi. 2004)

Escallonia myrtilicides



Eccremocarpus wiridis

El epifiismo v las trepadoras son nolables
én el ambilo boscoso que denota ia alla
humedad en la temporada lluviosa, las especes
mejor representadas son: Fuchsia apefala
{Onagraceas), Salpchroa hirsuta (Solanaceas),
Eccremocarpus viridis  (Bignoniaceas),
Pentacalia diclyophlebia y Senecic
panticallensis (Asferaceas), Peperomia spp
(Fiperaceae). la presencia de Bromelaceas y
Plendophytos es abundante, junto a ellos los
roncos v ramas de los arboles de Polylepis
gstan cubierlas por gruesos colchones de
MUSgos y liquanes

El astrato arbustivo en &l solobosgue son
gSpecies ascleronlas gque ingrésan desde 108
garos como Baccharis tricuneata, B. chilico, B
odorala; olras especkes asociadas de manera
mas o menos abundante son; Senecio
dpppatensis. 5. astalifolus, 5. hohenacken, S
peruenss, 5. John-wurdackiana (Asferaceae);
Berberis saxicola (Herbaridaceae)
Hesparomeies heterophylla (Rosaceas)

Las hierbas se manifiestan entre las masas
musgosas, liqguencsas: nlidomas y hojarascas
gué manbensn la humedad del suelo v en 108
pequencs claros aparecen: Arxoreia mulnhaa,
Lysipomia laciniata, Genlianella peruviana,
Halenia weddsaliana, Bromus pitensis,
Calamagrostis antoniana, Barfsia barsicides,
Valeriana microplarina, Senecio modesius,
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Wemera orbigniana, Nolicastrum marnginatum,
anire los mas reprasaniativas

Yeamena nutigend

De los trabajos sobre fiora realizados por
(Gatlang, 1980) en la microcuenca de
Yanagocha desde el piso de valle, consigna 96
familias, 270 génercs y 510 especies; mas,
adelante de las coleccionas conjuntas de
Tupayachi, Galiano y Nufez, se han registrado
alrededor de 3000 especimenes (Galiano, 1994)
El reporte floristico para los bosgues en la
Cordillera de Vilcanota por Béjar, (1996); Aguilar,
(1998) y Servat, Mendoza vy Ochoa, (2002),
commciden 'en meancionar la abundancia de
especies asaociadas con predominio de las

familias Asferaceas, Poaceae
Scrophulariaceas, Caryophyliaceas y
Rosaceae,

Para el area de estudio, a partir de la
presencia de fas comunidades boscosas de
Polyiepis spp. 3700 m, hasta la linea culminal
de P subsericans, la flora asociada esta
rapreésentada por las Asleraceas con 99
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especies y Poaceas con 57 especies. las que
concuardan con las familias dominantes de la
flora de los altes Andes del Peru (Tupayachi,
2004)

Los pobladores alto-andinos consideran a
los gewfiales como un emporio de diversos
recursos; fuente energética (leha, carbdn); de
materiales de consiriccion esenclales y
accesorias; maleriales para harramientas
agricolas; de alimenios como hongos { Agaricus.
Auricularias, Lycoperdos, efc.), frulales, como
algunas Passifloras, Ericaceas Yy
Grossulariaceas; numerosas espacles
medicinales, lorrajeras, condimenticias y
tindreas. En el escapo de Puya herrerae, rama
de arbustos y drboles, cosechan larvas de
Lapidopterns coma fuanlas proteinicas.

Al respecto, en el estudio realizado en el
Cusco por (Venero, Tupayachi y Ochoa, 1887)
consignan a 50 especies vegetales como
hospederos de Methardaris cosinga (Lep.
Hesperiijdas) cuyas crisalidas sucama o
wayt'ampu son preferidas en la alimentacion

Sobre a la fauna, en especial a la
omitolauna andina (Venero, 1987) reparta 58
especies comespondiente a 20 familias y 9
ordenes de aves exclusivamente de los
bosques de Polylepis. Para la Cordillera de
Vilcanota Aucca (2000). considera como
especie de ave vulnerable de los bosques de
Polylepis con sdlo 47 parejas a Cinclodes
aricomae y las especies Leplasthenura
xenothorax y Anaireles alpinus como asociadas
exclusivas a los bosques de Polylepis entre
altitudes de 3500 a 4600 m. Serval, Mendoza vy
Ochoa (2003) reportan 24 familias y 928
especies de aves asociadas a los bosques de
Polylepis para los bosques de la Cordillera de
Vilcanota; iguaimenie Quispe y Roldan, (2003),
reportan tres calegorias de aves que se
ancuentran en paligro, estado critico y
vulnarable que interaclian con los bosques dé
Polylepis, estos son: Cinclodes aricomas.,
Anairetes alpinus, Lepthostenura yanacensis,
Oreomanes fraserni y Carduehls crassirostris.

Respeclo a los servicios ambientales que
cumplen los sistemas ecolgicos de Palylepis
podemos mencionar;

1. Las montafias al norte de Urubamba
Eﬁm un territong amuraliade por los
picos nevados tutelares; donde se originan
blancas aguas espumosas que descienden

S

por urbulentas cascadas, alimentando a
las lagunas alto-andinas ¥ los bofedales,
mientras que las quebradas, farallones y
repisas rocosas abrigan a bosques de
Polylepis, constituyendo beflos escanarios
paisajisticos convitiendo al drea en zona
de alta potencialidad para &l ecoturismo, &l
turisma mistico y de aventura.

Los besques montangs y allo-andinos
constituyen blenes comunes que
marntienan una disponibiidad constante de
la diversidad y los racursos genéticos
asociados con los diferentes niveles de
dwversidad existentes. desde ecosisiemas,
poblaciones hasta especies, individuos y
genas que interactuan entre si, deblendo
lomarse en cuenta al definirse los objetivos
de la conservacion y la proteccion,

Los bosques de Polylepis son fuentes
generadoras y mantenadoras de agua que,
A manera de gigantescas esponjas, relienen
la humedad acumulada en la temporada
lluvicsa y ditunden poco & poco en la
temporada de secas. manteniendo los
niveles hidricos de nachuelos, ojos de agua
v bofedales,

Son axcelentes conservatlores de |os
sualos, pues por su condicion de arboles
siempre verdes y microfoliados, amortiguan
las luvias y los vientos evitando la
escorrentia supericial y mejorando el suelo
con & subsecuente incramento de materia
Orgamca.

Mantienen y ragulan &l clima local y
regional; al mismo tiempo, alenuan la
pérdida de las masas de nieve a fravés de
los ciclos hidrologicos que cumpien durante
las eslaciones de! ano.

Son refugios naturales de la vida silvestre
especialmente de la avilauna gque en los
bosques busca los alimantos an los frutos y
semillas, en las larvas de insectos. Agui
anidan y se refugian de sus predadores.

Mantienen especies arbdrzas de gran
intarés cientifico a las gue estan asociadas
numerosas especies de arbustos, plantas
apifitas, trepadoras, volubles, gran numero
de hierbas del piso de bosque, asi como
musgos y liqguenes que son aspacies que
confribuyen a la germinacidn de ias semillas
de Polylepis, a la vez son sensibles
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bioindicadoras de diversas alteraciones

‘antrdpicas y cambios en el ambients.

En los bosques de Polylepis los pobladores
locales buscan materiales para la

construccion, elaboracion de heramientas

andinas y principalmente para la obtencidn
de lefa y carbon, y olros productos no
maderables del bosque como son plantas
medicinales alimenticias y forrajeras.
También hay parientes silvestres de plantas
de germoplasma potenciales los que
contribuyan al mejoramiento fuluro de las
plantas cultivadas.

8. Son sumideros de gates contaminantes
atmosleéricos y valiosos ecosislamas en la
caplura del carbono.

Por estas y otras consideraciones, los
bosques tropicales andinos de Polylepls de
condicidn relictual en el drea, son priortanios en
las politicas de protection y conservackon por
parte de las autoridades locales y regionales;
bien vale la pena declararos como Area de
Conservacion Regional (ACR).

Perfil de distribucion altitudinal de Polylepis spp en la cordiliera del Vilcanota
le Sagrado)
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