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Resumen

Los bosques montanos Neotropicales albergan a la flora de helechos arboreos mas ricos del mundo, este
es un grupo bastante conspicuo por su tamano y frecuencia, sin embargo, poco estudiado y conocido. La
familia muestra una distribucion pantropical con mas de 600 especies. Todas las especies de helechos
arboreos estan incluidos en el Apéndice II de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), por lo que consideramos necesario evaluar la diversidad y
parametros poblacionales de las especies presentes en un sector Wihaywayna- Intipunku del Santuario
Historico de Machu Picchu (SHMP), Cusco, Sureste de Pert. La evaluacion se en un transecto de 500 x 5
m, dividido en sub unidades de 25 x 5 m, donde registramos 12 especies de helechos arboreos de los
géneros Cyathea, Dicksonia y Lophosoria. La especie con mayor indice de valor de importancia (IVI) fue D.
sellowiana Hook. Estos resultados serviran como herramienta para guiar esfuerzos de conservacion en los
bosques montanos del SHMP.

Palabras clave. Diversidad, Helechos arboreos, Parametros poblacionales, Wifiay wayna-Intipunku.

Abstract

Neotropical mountain forest include the richest flora of tree ferns in the world. They are such a
conspicuous group because of their size and frequency; however, they are little studied and known. Tree
Ferns Family have pantropical distribution with more than 600 species. All species of tree ferns are included
in the appendix of Convention on International Trade of Endangered Species of Wild Fauna and Flora
(CITES) which is why we considered (it) necessary to evaluate the diversity and population parameters of
the present species at a sector of the (a) Historical Sanctuary of Machu Picchu (HSMP) (sector). We
sampled one line transect of 500 x 5 m , divided into (lots) transects of 25 x 5 m in the Wifaywayna
—Intipunku zone, province of the Urubamba , Cusco region at 2653 m. Results show arichness of 12 species
of Cyathea, Dicksonia and Lophosoria. The species with the highest abundance (50.76%) and dominance
(84.36%) was Dicksonia sellowiana followed by L. quadripinnata con 59.46 de IVI. These results will serve asa
tool to guide conservation efforts in the SHMP mountain forests.

Key words. Diversity, Population parameters, Tree ferns, Wifiay wayna-Intipunku.
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Introduccion

Las Pteridofitas fueron las primeras plantas
vasculares que poblaron la tierra. Segin el
registro fosil aparecio en el Silarico hace 350
millones de anos. Los helechos arboreos
llegaron a alcanzar 30 metros de altura,
dominaron la tierra hace 320 millones de anos,
encontrandose la mayoria de estos en la familia
Cyatheaceae (Rojas 1999).

Los helechos arborescentes son el
componente mas abundante en los bosques
hiumedos montanos tropicales y algunos
bosques temperados del sur (Ramirez-
Barahona et al., 2011, 2016). Los bosques
montanos de los andes tropicales tienen una de
las mas ricas floras en el planeta con mas de 200
especies descritas para este bioma y una alta
proporcion ocurre en Perti (Lehnert 2011).

El Santuario Historico de Machu Picchu
(SHMP) presenta variadas condiciones
medioambientales que ha permitido la
generacion de una flora muy diversa, con
exuberantes bosques de neblina que cubren las
abruptas laderas y montaias con innumerables
especies de flora silvestre, entre las que
destacan delicadas orquideas, bromelias y
helechos arborescentes de gran importancia
tanto ecologica como economica, actualmente
se les considera como indicadores biologicos
de lugares poco o nada perturbados, afirma
Galiano et al. (2002).

Los helechos arboreos junto con las
orquideas y cactaceas, constituyen uno de los
principales grupos de plantas ornamentales, lo
que ha provocado que algunas poblaciones
naturales se vean amenazadas o en peligro de
desaparecer.

El comercio ilegal ha impulsado su
sobreexplotacion. Ademas, socialmente se
puede mencionar que estas plantas forman

parte importante de laamplia gama de-

-medicina tradicional de la region por lo
que actualmente estan incluidas en el apendice
II de la Convencion sobre Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre (CITES) (fig.07).

El proposito de este estudio fue analizar los
parametros poblacionales y la diversidad
obtenidos de las especies presentes en el SHMP,
sector Intipunku, serviran para respaldar con
sustento cientifico las decisiones y criterios a
tomar en cuenta para impulsar iniciativas
locales de conservacion y uso sostenible y
garantizar su supervivencia.

Area de estudio

La parcela fue instalada en la zona de
amortiguamiento del SHMP en la localidad de
Winaywayna-Intipunku, provincia de
Urubamba, region Cusco, en las coordenadas
767238 S, 8539086 W, a una altura de 2653 m.
El SHMP se encuentra situado en una region
correspondiente a la Selva Alta o Ceja de Selva.
Es un area con gran heterogeneidad ambiental,
que junto con su abrupto relieve orografico y su
regimen climatico, hacen posible la existencia
de numerosas zonas de vida, de acuerdo con el
sistema de clasificacion de Holdridge (1967)
entre los 2000y 6 000 m.

La ecologia del SHMP es sumamente
diversay compleja, ya que incluye diez zonas de
vida, desde el bosque seco montano bajo -a
orillas del valle- hasta el nivel en las cumbres de
la cordillera. En términos altitudinales, esto
significa que se extiende desde los 1,725 m a
nivel del rio Urubamba, hastalos 6,271 men la
cumbre del nevado Salcantay. Estas variaciones
geograficas, y susingular topografia, tienen por
consecuencia una diversidad muy amplia de
flora y fauna silvestres, afirma Galiano et al.

(2002).
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Métodos

El registro y el muestreo de plantas se hizo
dentro de un transecto de 500 x 5 m., se siguio
el protocolo para el muestreo de helechos
preparado por el Smithsonian Conservation
Biology Institute — Center for Conservation
Education and Sustainability como indica
Tuomisto (2002). El transecto fue dividido en
sub unidades de 25 x 5 m. Se us6 una trocha, las
estacas marcadas y un pabilo extendido para
ubicar la linea central del transecto. Se
registraron todos los helechos arboreos dentro
una faja de 2,5 m contados desde la linea
central aamboslados.
Se incluyeron solo los helechos que
presentaron por lo menos una hoja mayor o
igual a 10 cm de longitud. El ntmero de
individuos por especie, la altura y otras
caracteristicas del individuo se registraron y se
elabor6 una base de datos. De los helechos mas
abundantes y faciles de identificar solo se
colecto un individuo para garantizar la
identificacion de la especie. Solo los helechos
arboreos que se tuvo dificultad en la
identificacion en campo fueron colectados para
su posterior determinacion. No se encontro

especimenes fertiles.

Indices

Para cuantificar el valor de diversidad y la
estructura del area evaluada usamos los
siguientes indices:

Riqueza especifica (S): Corresponde al
numero total de especies obtenido por un
censo de la comunidad.

Indice de diversidad de Margalef.
D, =S— 1/In (N)

Donde: S = Numero total de especies y N=
Numero total de individuos.

Transforma el ntimero de especies por
muestra a una proporcion a la cual las especies
son ahadidas por expansion de la muestra.
Supone que hay una relacion funcional entre el
numero de especies y el nimero total de
individuos. El valor maximo se encuentra por
medio de (S-1)/ In (N).Mientras mas alto es el
valor, mas diversa es la muestra analizada. La
desventaja de este indice es que es insensible a
laigualdad de individuos por especie.

Indice de dominancia de Simpson
(D), ¢ste indice cuantifica la probabilidad que
dos individuos seleccionados en una
comunidad infinita pertenezcan a una misma
especie. La probabilidad promedio de que
ocurra sera igual ala suma de las probabilidades
individuales de cada especie. La formula
resultante sera:

DZZPiZ pi=n,/N

Donde: Ni: representa la abundancia de la
especie i, N: el nimero total de individuos en

todala comunidad.

Los valores de la diversidad segan Simpson
se dan dentro de una escala de 0 a 1; siendo
mayor cuando se aproxima a uno y menor al
acercarse a cero, lo que indicarfa mayor
dominancia.

La abundancia relativa por habitat,
corresponde al namero de individuos en cada
habitat muestreado (Tejedor, 2013): Para
determinar la abundancia relativa total por
localidad se sumaran los indices de cada habitat

(Tab.1).
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Tabla 1: Abundancia relativa por habitat

Categoria | Escala | N° Individuos
Raro 1 1—2 individuos
Infrecuente 2 3—10 individuos
Frecuente 3 11—20 individuos
Comun 4 21—40 individuos
Abundante 5 >40 individuos

El Indice de equidad de Shannon-
Wiener (H'), Es la medida del grado de
incertidumbre que existe para predecir la
especie a la cual pertenece un individuo
extraido aleatoriamente de la comunidad. Los
valores que se obtiene con este indice
generalmente estan entre 1 y raramente

sobrepasa a 4.5, puede llegar 5 como sehala
Krebs (1989).

H=2=(pi)(log2pi)

Donde: H' = Indice de Diversidad de Especies
y Pi = Proporcion del namero de individuos de

la especiei, conrespecto al total (ni/Ni).

El maximo valor del indice de Shannon
—Wiener para un numero determinado de
especies se puede calcular de la siguiente
manera:

H, . =InS

Donde: H' = Diversidad bajo condiciones
de maxima equitatividad yS = Numero de

especies.

El Indice de Valor de Importancia
(IVI), muestra la importancia ecologica
relativa de cada especie en el area muestreada,
interpreta a las especies que estan mejor
adaptadas, ya sea-

-porque son dominantes, muy abundantes o
cuenten con una distribucion frecuente como
dice Mostacedo (2000). Este valor nos permite
tomar decisiones o emitir recomendaciones a
favor de la conservacion de la taxa o areas

amenazadas.

El IVI resulta de la suma de los valores
relativos de frecuencia, densidad y dominancia
(area basal). Los valores relativos alcanzan de 0
a 100, con la consecuencia de que los valores de
importancia tanto de especies como de familias
alcanzan de 0 a 300. Para facilitar la
comparacion de los datos calculados también se
presentan los valores de importancia en
porcentajes como indica Matteucci y Colma

(1982).

Variables poblacionales: Acorde a lo
que indica Matteucci y Colma (1982) tenemos:

Frecuencia (F): Se refiere al nimero de
muestras (transectos) en el que una especie esta
presente, en referencia al total de unidades

muestrales.
F=mi/M
Donde: mi= Numero de unidades

muéstrales en las que la especie ocurre y M=

Numero total de unidades muéstrales

Frecuencia relativa (FR): Esta dada
por la frecuencia total de una especie en
referencia a la frecuencia total de todas las
especies.

FR= (Frecuencia de una especie/suma de

todaslas frecuencias) x 100

40

Rev. QlEUZ\?A 10 (1):40 (Agosto 2019)
Sociedad Botdnica del Cusco



Holgado et al: diversidad y composicion de helechos arboreos en Wihiayna-Intipunku (SHMP)

Densidad (D): Esta definida como el
numero de organismos de una determinada
especie por unidad de area y la Densidad
relativa (Dr): Esta dada por la densidad total de
una especie en referencia a la densidad total de
todas las especies y Dominancia relativa: La
relacion expresada en porcentaje entre la
dominancia absoluta de una especie cualquiera
y el total de las dominancias absolutas de las

especies consideradas en el area inventariada.

Dominancia. — Es la sumatoria del area

basal de todos los individuos de una especie,
, , ey ,

por ésta razon se utilizo las areas basales,

ademas que existe una correlacion lineal entre

el diametro de la copay el fuste.

Area basal. - Segin Matteucci y Colma
(1982) “El area basal es la superficie de una
seccion transversal del tallo o tronco de un
arbol a una determinada altura del suelo. En
arboles, este parametro se mide obteniendo el
diametro o el perimetro a la altura del pecho
(DAP a una altura de 1.3 m). En arbustos u
otras plantas, que se ramifican desde la base, el
diametro o perimetro se toma a la altura del
suelo”.

Donde: DAP = diametro a la altura del
pecho ypi=3.1416

Resultados

Riqueza y Diversidad

Registramos un total de 65 individuos,
pertenecientes a 12 especies de helechos
arborescentes: C. carolihenrici, C. catacampta, C.
delgadii, C. ruiziana, C. squamipes, Cyathea spl,
Cyathea sp2, Cyathea sp3, Cyathea sp4, D.

sellowiana, L. quadripinnata'y C. conjugata (fuera-

-del transecto de estudio). Dos especies
fueron las mas representativas, D sellowiana y L.
quadripinnata con 33 (50.76 %) y 15 (23.07 %)
individuos respectivamente.

El indice de Margalef (1951); obteniendo
un valor de 2.39 que refleja una riqueza media
de especies (Tab. 2).

Los analisis para la estimacion de la
diversidad, muestran una diversidad baja segn
el indice de Shannon (H'=1.57), y una
diversidad media seglin el indice de Simpson

(1-D=0.67) como indicalaTabla 2.

Los analisis nos muestran una diversidad
baja segan el indice de Shannon (H'=1.57) y el
indice de Dominancia de Simpson nos indicaria

que tiene una diversidad media (1-D=0.67).

Estructura:

Abundanciarelativa por habitat:
D. sellowiana es una especie comun en la zona
de estudios, No obstante, siete especies son
raras y dos infrecuentes. (Tab. 2).

Frecuencia (F): La frecuencia es la misma
en todas las especies. Porque se realizo un
solo transecto de 500x 5m (Tab. 2).

Densidad (D): Como indica laTabla 6, las
especies con mayor densidad respecto al resto
de especies (Dr) son D. sellowiana (50.76) y
L. quadripinnata (23.07).

Dominancia: En la zona evaluada la mayoria
de especies presentaron valores bajos de
dominancia relativa, mientras que solo una
sobresalio por la alta concentracion de
individuos. Siendo este D. sellowiana
acumulando el 83 % de la dominancia, como se

muestraenlatabla 2.
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Indice deValor de Importancia (IVI)

Como indicalaTabla 2, la especie con mayor
valor de importancia es D. sellowiana (143.7%),
seguida de L. quadripinnata (36.7%) y las
especies con menor importancia ecolégica son
C. carolihenrici (10.7) y Cyathea sp3 (10.6%).
(Tab. 2).

C. tungurague y C. cystolepis. Debemos aclarar
que C. caracasana, es una especie que tiene una
distribucion a partir de Colombia, Venezuela,
Republica Dominicana, Jamaica, Puerto Rico
y Cuba (Lehnert, 2009).

Es decir que la especie C. caracasana reportada
por Galiano y Nunez (2011) podria ser-

Tabla 2. fndice de valor de Importancia de helechos arboreos — sector Wiﬁaywayna—lntipunku

N° Especie ni Densidad | Frecuen | Domin | IVI
Relativa cia ancia
Relativa | Relativ
a
1 |Cyathea carolihenrici Lehnert 1 1.54 9.09 0.11 10.74
2 (Cyathea catacampta Klotzsch 1 1.54 9.09 0.60 11.23
3 [Cyathea delgadii Sternb. aff. 3 4.62 9.09 2.92 16.63
4 |Cyathea ruiziana Klotzsch 2 3.08 9.09 5.58 17.75
5 |Cyathea spl 4 6.15 9.09 0.38 15.62
6 |Cyathea sp2 2 3.08 9.09 0.89 13.05
7 (Cyathea sp3 1 1.54 9.09 0.05 10.68
8  |Cyathea sp4 1 1.54 9.09 0.99 11.62
9 (Cyathea squamipes H. Karst. 2 3.08 9.09 0.03 12.20
10 |Dicksonia sellowiana Hook. 33 ] 50.77 9.09 83.85 143.71
11 |Lophosoria quadripinnata (J.F. Gmel.) C. Chr. 15 | 23.08 9.09 4.62 36.78
Total 65 | 100.00 100.00 100.00 | 300.00
Discusiones -cualquiera de las especies citadas en éste
Riqueza y Diversidad parrafo perono C. caracasana.

Para el sector de Wifiaywayna-Intipuncu
registramos 12 especies de helechos arboreos.
Hace algunos afios, Galiano y Nufiez (2011)
para el SHMP reportan 15 especies (Tab. 3).
Sin embargo, C.erinacea H. Karst., sinonimo de
A. erinacea (H. Karst.) D.S. Conant, es un
nombre desactualizado. C. erinacea, es sinonimo
de A. erinacea (H. Karst.) D.S. Conant., C.
boliviana R. M. Tryon, es sinonimo de C.
ruiziana, C. caracasana (H. Karst.) D.S. Conant,
a lo largo de estos largos afios ha sido
confundida con especies como C. squamipes, C.

herzogii Rosenst., C. carolihenrici, C. catacampta,-

C.caracasana var. boliviensis (Rosenst.) R.M.
Tryon, los estudios taxonomicos actuales
indican que es C. squamipes y a lo largo de los
anos la han identificado erroneamente
(Www.tropicos.org).

En el presente estudio determinamos a C.
delgadii aff, como una especie afin pues las
caracteristicas morfologicas y ecologicas no se
ajustan a C. delgadii.

Los resultados de la diversidad baja (H'=1.57)
y media (1-D=0.67) concuerda con la
afirmacion de Tejedor (2017) quien nos indica
que la riqueza de especies de helechos

arborescentes disminuye-
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-notablemente al incrementarse la distancia
desde el ecuador. Tejedor (2017) indica
asimismo, que la latitud tiene un fuerte efecto
pues las comunidades en el Norte de Pera son
casi el doble (10-15 especies) en comparacion
con las comunidades del sur de Pert (4 - 9
especies).

Delaestructura
D. sellowiana, es la especie que presenta mayor
numero de individuos (Anexo 1)
constituyendo un 50.76 % de la poblacion
inventariada. Este alto porcentaje (Tab. 4)
creemos se debe porque esta dentro del rango
distribucion de la especie mencionada que va
desde los 1700 a 3200 msnm. Y seguida de L.
quadripinnata, que representa el 23.07 %. Este
porcentaje también es logico ya que esta dentro
de su amplia distribucion de elevacion que va
entre 400- 3600 msnm. Las bajas abundancias
de las especies (Tabla 2) C. delgadii aff. (4.61%),
C. squamipes, C. ruiziana (3.07%) y C.
carolihenrici, C. catacampta (1.53%) se podria
deber a el lugar de evaluacion (2653 — 2800
msnm.) esta al limite de sus rangos de elevacion

de las mismas (Tabla 3).

Tabla 3. Rango de elevacion de helechos
arborescentes. Tejedor (2017)

Categoria | Escala | N° Individuos
Raro 1 1-2 individuos
Infrecuente | 2 3-10 individuos
Frecuente 3 11-20 individuos
Comtn 4 21 40 individuos
Abundante 5 >40 individuos

D.sellowiana presenté una densidad de 50.76) y L.
quadripinnata (23.07), a lo afirmado por
Moreno etal. (2011) que indica que -

-D. sellowiana puede preferir ambientes con
alta concentracion de humedad relativa y
suelos ricos en materia orgénica y respecto a L.
quadripinnata Moreno et al. (2011) indica que
es una especie que muchas veces establece
competencia con D.sellowiana.

Como indica laTabla 2 que D. sellowiana es la
especie que tiene la mayor dominancia (83.84)
en el area evaluada (Tab. 2). D. sellowiana es una
especie que naturalmente es “grande y robusta”
puede llegar a alcanzar los 10 m. En la zona
muestreada llegamos a evaluar individuos de
hasta9 mdealtoy 120 cm de DAP.

Indice de Valor de Importancia
(1VI)

D. sellowiana es la especie mas importante
(143.70), seguida de L. quadripinnata (36.78)
que como lo habiamos indicado, son especies
con un alto rango de distribucion en elevacion.
Moreno, et al (2011) indica que D.sellowiana en
Colombia, se desarrolla en areas pequenas sin
ocurrencia homogénea y continua y en zonas
cercanas a arroyos permanentes o zonas muy
hiimedas de bosques bien conservados.
Montovani (2004) indica que las poblaciones
de D. sellowiana en los bosques de Florianopolis
— Brasil, también prefieren habitat con alta
humedad en el suelo y la atmosfera, y
concentraciones elevadas de materia organica.
El sector entre Winhaywayna —Intipunku.
tambieén presenta dichas condiciones de
conservacion, alta humedad relativa y suelos
htimedos. Los altos valores IVIde D.sellowiana y
L. quadripinnata nos indican que la zona en
estudio presenta un buen estado de
conservacion. Sobre todo D. sellowiana no crece
en bosques disturbados.

Chavez (1992) reporta que la especie con
mayor frecuencia, abundancia, densidad y
dominancia es C. caracasana con 258 individuos-
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-por hectarea en Cedropata y 158
individuos por hectarea en Winay Wayna. Sin
embargo, no podemos discutir con estos
resultados pues ya sabemos que la distribucion
de C. caracasana no llega a Per(1.Y en realidad se
podria tratar de alrededor de 6 especies (C.
squamipes, C. herzogii Rosenst., C. carolihenrici, C.
catacampta, C.tungurague 'y C. cystolepis)

Conclusiones

1. El alto IVI y mayor abundancia de D.
sellowiana sustenta que el bosque de la zona en
estudio presenta un buen estado de
conservacion. Lo cual es muy importante por
ser un grupo que esta dentro de la lista CITES,
apendicell.

2. Para el sector de Wifaywayna-Intipuncu
se registro un total de 65 individuos,
pertenecientes a 11 especies de helechos
arborescentes: C. carolihenrici, C. catacampta, C.
delgadii, C. ruiziana, C. squamipes, Cyathea spl,
Cyathea sp2, Cyathea sp3, Cyathea sp4, D.
sellowiana, L. quadripinnata y la especie C.
conjugata encontrada fuera del transecto de
estudio.

3. C.carasana es una especie con distribucion
hacia el norte (a partir de Colombia,Venezuela,
Republica Dominicana, Jamaica, Puerto Rico y
Cuba como indica) y, no existe para Cusco.

4. Los resultados de la diversidad (Tab. 3)
baja (H'=1.57) y media (1-D=0.67) y riqueza
media de especies, concuerda con la afirmacion
de Tejedor (2017) quien nos indica que la
riqueza de especies de helechos arborescentes
disminuye notablemente al incrementarse la
distancia desde el ecuador, es decir, que la
latitud tiene un fuerte efecto en las
comunidades de helechos arborescentes.

5. Las altas densidades de D. sellowiana
(50.76) y L. quadripinnata (23.07) se deberian a
que esta especie prefiere ambientes con alta-

-concentracion de humedad relativa
presente en la zona evaluada. L. quadripinnata
es una especie que en la zona de estudio
también establecio competencia con D.
sellowiana.

6. D. sellowiana, también es la especie que
tiene la mayor dominancia (83.84) en el area
evaluada (Tab. 3). D. sellowiana es una especie
que naturalmente es “grande y robusta” puede
llegar a alcanzar los 10 m. En la zona
muestreada llegamos a evaluar individuos de
hasta9 mdealtoy 120 cm de DAP.

7. D. sellowiana es la especie con mayor
importancia ecologica en el area evaluada
(143.7%), bajo condiciones de un habitat
continuo, conservado y humedo.
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Anexo 1. Listado de las especies inventariadas y sus parametros poblacionales

Unidad de | N° Especies Altura DAP Altura
muestreo (m) (cm) parcela

1 1 Cyathea squamipes H. Karst. 0.7 7 18
2 Cyathea squamipes H. Karst. 0.7 3 4
3 Cyathea sp3 0.7 10 50

2 4 Cyathea delgadii aff. 15 33 10
5 Lophosoria quadripinnata (].F. Gmel.) C. Chr. 4
6 Cyathea delgadii aff. 5 15
7 Cyathea delgadii aff. 8 70 2

3

4 8 Cyathea carolihenrici Lehnert 8 15 16
9 Dicksonia sellowiana Hook. 8 56 21
10 Dicksonia sellowiana Hook. 51 25
11 Dicksonia sellowiana Hook. 0.7 35 35
12 Dicksonia sellowiana Hook. 3 75 35
13 Lophosoria quadripinnata (J.F. Gmel.) C. Chr. 0.2 39 37
14 Lophosoria quadripinnata (].F. Gmel.) C. Chr. 0.3 23 39
15 | Lophosoria quadripinnata (].F. Gmel.) C. Chr. 0.18 19 39

5 16| Lophosoria quadripinnata (].F. Gmel.) C. Chr. 23 8
17 Lophosoria quadripinnata (J.F. Gmel.) C. Chr. 9
18 Dicksonia sellowiana Hook. 9 120 10
19 Dicksonia sellowiana Hook. 2 51 15
20 Cyathea spl 0.25 22 17
21 Dicksonia sellowiana Hook. 0.12 10 17
22 Dicksonia sellowiana Hook. 0.2 12 16
23 Dicksonia sellowiana Hook. 6.5 124 21
24 Cyathea spl 0.1 12 25
25 Dicksonia sellowiana Hook. 1 28
26 Dicksonia sellowiana Hook. 2 47 32
27 | Cyathea catacampra Alston 4 35 37
28| Cyatheaspl 34
29 Cyathea sp4 0.4 45 37
30 Cyathea ruiziana Klotzsch 8 71 47
31| Lophosoria quadripinnata (].F. Gmel.) C. Chr. 50
32 Cyathea ruiziana Klotzsch 8 80 48
33 Cyathea spl 10 12 50

6 34 Lophosoria quadripinnata (J.F. Gmel.) C. Chr. 0.1 8 23
35 Dicksonia sellowiana Hook. 1 44 44
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7 36 | Lophosoria quadripinnata (J.F. Gmel.) C. Chr. 0.1 30 0
37 Lophosoria quadripinnata (J.F. Gmel.) C. Chr. 0.2 25 2
38 Dicksonia sellowiana Hook. 2 45 6
39 Dicksonia sellowiana Hook. 5 70 14
40 Lophosoria quadripinnata (].F. Gmel.) C. Chr. 0.16 15 16
41 Dicksonia sellowiana Hook. 5.5 64 20
42 Dicksonia sellowiana Hook. 8 30 23
43 Dicksonia sellowiana Hook. 7 186 33
44 Dicksonia sellowiana Hook. 2 38 39
45 Dicksonia sellowiana Hook. 1 50 42
46 Dicksonia sellowiana Hook. 0.5 22 43
8 47 Cyathea sp2 1 33.8 0
48 Dicksonia sellowiana Hook. 2.5 76 5
9 49 Dicksonia sellowiana Hook. 1 1
50 | Lophosoria quadripinnata (J.F. Gmel.) C. Chr. 1
51 Lophosoria quadripinnata (.. Gmel.) C. Chr. 4 40 23
52 Dicksonia sellowiana Hook. 9 170 23
10 53 Dicksonia sellowiana Hook. 5.5 1.3
54 Dicksonia sellowiana Hook. 2.15 78 7
55 Dicksonia sellowiana Hook. 4 110 9
56 Dicksonia sellowiana Hook. 5 60 10
57 Dicksonia sellowiana Hook. 0.15 12 15
58 Dicksonia sellowiana Hook. 0.15 9 15
59 Dicksonia sellowiana Hook. 70 18.5
60 Dicksonia sellowiana Hook. 3 60 22
61 Dicksonia sellowiana Hook. 2 80 23
62 Cyathea sp? 0.9 26 24
63 Lophosoria quadripinnata (.. Gmel.) C. Chr. 1 47 25
64 | Lophosoria quadripinnata (].F. Gmel.) C. Chr. 0.5 30 31
65 Dicksonia sellowiana Hook. 4 25
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