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Resumen

El presente estudio se llevd a cabo en la concesion forestal Loretillo (N°17-
TAM/C-OPB-A-026-07), ubicada en ¢l corredor de conservacion del rio Las
Piedras, en Tambopata, Madre de Dios. El objetivo principal fue realizar un
inventario de especies de flora y fauna silvestre, enfocandose en su uso como
bioindicadores de los ecosistemas presentes en la concesidon. El estudio
considerd variables como la composiciéon de especies de flora, aves y
mamiferos, asi como los servicios ecosistémicos (SSEE) que estos proveen.
Para ello, se establecieron ocho Parcelas Permanentes de Muestreo (PPM) y
transectos lineales distribuidos en dos tipos de ecosistemas predominantes:
Bosque aluvial inundable (B-ai) y Bosque de colina baja (B-cb). Los analisis
realizados incluyeron indices de diversidad alfa y beta, valores de importancia
ecoldgica (IVI) y parametros relacionados con especies amenazadas. Se
encontrd que el ecosistema B-ai presenta una mayor riqueza y diversidad
bioldgica. La evaluacidn se basé en criterios como riqueza de especies (S),
dominancia (D), IVI, amplitud de distribucidn, objetivos de conservacion y
categorias de amenaza. Se identificaron 48 especies bioindicadoras: 20
especies de plantas, 17 de aves y 11 de mamiferos, para ambos tipos de
ecosistemas. A partir de estas especies, se determinaron los principales
servicios ecosistémicos que ofrecen, destacando el servicio de regulacion
(incluyendo regulacion del clima, polinizacion, dispersion de semillas y
control bioldgico). Asimismo, se caracterizo la funcionalidad ecologica de los
bioindicadores en relacion con su rol dentro de la estructura trofica. La
identificacion de estos bioindicadores y sus servicios ecosistémicos
proporciona una base fundamental para establecer estrategias de conservacion,
monitoreo y gestion sostenible del bosque. Ademads, promueve alternativas
como los mecanismos de retribuciéon por servicios ecosistémicos,
contribuyendo al mantenimiento de la biodiversidad en laregion.

Palabras clave: Bioindicadores, Servicios Ecosistémicos, Servicio de
Regulacion, Nivel Trofico, Concesiones Forestales, Biodiversidad.
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Abstract

This study was carried out in the Loretillo forest concession (No. 17-TAM/C-OPB-A-026-07), located in the Las
Piedras River conservation corridor in Tambopata, Madre de Dios. The main objective was to conduct an
inventory of wildlife species, focusing on their use as bioindicators of the ecosystems within the concession. The
study considered variables such as the species composition of flora, birds, and mammals, as well as the ecosystem
services they provide (ESS). To this end, eight Permanent Sampling Plots (PSPs) and linear transects were
established, distributed across two predominant ecosystem types: alluvial flooded forest (B-ai) and lowland hill
forest (B-cb). The analyses included alpha and beta diversity indices, ecological importance values (IVI), and
parameters related to threatened species. The B-ai ecosystem was found to have greater biological richness and
diversity. The assessment was based on criteria such as species richness (S), dominance (D), IVI, distribution
breadth, conservation objectives, and threat categories. 48 bioindicator species were identified: 20 plant species,
17 bird species, and 11 mammal species, for both ecosystem types. From these species, the main ecosystem
services they provide were determined, highlighting the regulation service (including climate regulation,
pollination, seed dispersal, and biological control). Likewise, the ecological functionality of bioindicators was
characterized in relation to their role within the trophic structure. The identification of these bioindicators and their
ecosystem services provides a fundamental basis for establishing strategies for conservation, monitoring, and
sustainable forest management. Furthermore, it promotes alternatives such as ecosystem service compensation
mechanisms, contributing to the maintenance of biodiversity in the region.

Keywords: Bioindicators, Ecosystem Services, Regulation Service, Trophic Level, Forest Concessions,
Biodiversity.

Introduccion concesiones incluyen la extraccidon de productos no

La cuenca del Amazonas, que abarca ocho
paises latinoamericanos, es un ecosistema vital que
proporciona servicios ecosistémicos esenciales como la
regulacion climatica, polinizacion y abastecimiento de
recursos naturales; los cuales deberian ser
monitoreados (Reid, et al., 2005) (MINAM, 2021a). En
el caso de Peru, las areas naturales protegidas (ANP)
lideradas por el Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas por el Estado - SERNANP han
implementado programas de monitoreo basados en
bioindicadores para la gestion efectiva de estos espacios
(SERNANP & WCS, 2020). Sin embargo, fuera de las
ANP, las acciones de conservacion son llevadas a cabo
por comunidades nativas, pobladores locales y titulares
de concesiones forestales, sin herramientas claras para
identificar y monitorear Bioindicadores para la toma de
decisiones(IUCN, 2021).

Madre de Dios, como regidn amazodnica
peruana, ofrece diversos servicios ecosistémicos y
alberga 1,224 concesiones forestales que cubren casi
dos millones de hectareas (OSINFOR, 2018). Estas

maderables como la nuez de castafa (Bertholletia
excelsa Bonpl), cuya gestion enfrenta desafios
relacionados con la sostenibilidad debido a la tala
selectiva y la falta de monitoreo adecuado (OSINFOR,
2018).

El estudio se enfoca en el ambito de iniciativa
“Corredor de conservacion” (Epiquién & Espinosa, 2019)
(Hilty, et al., 2021) (FCDS & Proyecto Prevenir de
USAID, 2023) del rio Las Piedras, que incluye la
concesion forestal Loretillo; administrada actualmente por
la asociacion Junglekeepers Pert (JK), estos manejan el
aprovechamiento sostenible de castafia (B. excelsa). Segin
la Ley Forestal, se puede aprovechar arboles maderables en
este tipo de concesiones; lo que motivo a la gestion anterior
a JK (2012-2015), al aprovechamiento maderable sin
tomar en cuenta las practicas sostenibles de extraccion
forestal, perturbando los ecosistemas. Sobre ello, se realizo
la evaluacion a través ocho parcelas permanentes de
muestreo(MINAM, 2015b)(SERFOR, 2016a) y transectos
lineales con camaras trampa (Chavez, et al., 2013) (Tobler,
Hartley, Carrillo-Percastegui, & Powell, 2015), para

evaluar la flora (Alvarez-Montavan, et al., 2021)
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y fauna silvestre (MINAM, 2015a) (Bowler, Tobler,
Endress, Gilmore, & Anderson, 2016) como bioindicadores
(Diaz.Martin, Swamy, Terborgh, Alvarez-Loayza, &
Cormnejo, 2014). Estos bioindicadores permiten determinar el
estado ecoldgico de los bosques y contribuyen al manejo
sostenible de los recursos (Gonzdles, Vallarino, Pérez, &
Low, 2014) (Abarca-Arenas, Valero-Pacheco, Defin-
Alonso, Morteo-Ortiz, & Franco-Lopez, 2022); (Pires,
Benchimol, Cruz, & Péres, 2022)(Wang, Li, & Zhou, 2023).

Los resultados del estudio motivan la creacion de
programas de monitoreo basados en bioindicadores en
corredores de conservacion y fuera de las ANP (IUCN,
2021) (CDB, 2022), destacando su rol como servicios
ecosistémicos amazonicos (Forero-Medina, Valenzuela, &
Saavedra-Rodriguez, 2021) y su potencial para generar

mecanismos de financiamiento como los créditos de

Figural.

Distrito Las Piedras, provincia Tambopata, Madre de Dios — Peru.

Leyenda

3 Loretilio_k1
—— PPM
— Rios Las Piedras

E ~

Ecosistemas

Il Rrio

Elaborado por:
Hulio Enrique Magin Roeder

L —1 00
Nota: Mapas de la concesion forestal Loretillo. A: Mapa de ubicacion. B. Tipos de ecossistemas. DATUM-WGS84 (Zona 198).

Metodologia

Se evaluaron especies de flora y fauna (aves y
mamiferos) silvestre como bioindicadores, se
considerd servicios ecosistémicos asociados, a la
concesion forestal en los dos tipos de ecosistemas
presentes: B-aiy B-cb.

La metodologia contempla el disefio, instalacion
y evaluacion de ocho parcelas permanentes de muestreo
(PPM) en un area representativa de 5.86 hectareas como

[ Bosque aluvial inundable
[1 Bosque de colina baja

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO
ABAD DEL CUSCO

Mapa de Ecosistemas de la Concesion Loretillo

biodiversidad, vinculados a iniciativas de retribucién por
servicios ecosistémicos (MERESE) (MINAM, 2021a). Este
enfoque busca fortalecer la gestion sostenible y la

conservacion en concesiones forestales no maderables y de
su biodiversidad.

Area de Estudio

La concesion forestal no maderable Loretillo (N°17-
TAM/C-OPB-A-026-07) esta ubicado en el rio Las Piedras -
distrito Las Piedras, fuera del ambito de las areas naturales
protegidas provincia Tambopata — Madre de Dios. Esta
concesion es parte de la iniciativa, corredor de conservacion
rio Las Piedras. La principal actividad forestal no maderable
es recoleccion de nuez de castafia (B. excelsa). Loretillo tiene
una extension de 860.41 hectareas y presenta dos tipos de
ecosistemas muy marcados: Bosque aluvial inundable (B-ai)
y Bosque de colina baja (B-cb)(MINAM, 2019c) (Figura 1).

| NORTE |
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JK102 | 443571
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442704 8668204

442637 8668987

444540 8668522

| =

SIMBOLO | HECTAREAS
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JK1-07
JK1-08

caPA ECOSISTEMA

Bosque aluvial inuadable | B-ai | 62993
Bosquedecolinabaja | Becb | 22059
Rio S T

1km

muestra; distribuidas segun la proporcion de ecosistemas
en la concesion (Tabla 1). El producto de evaluacion es
conocer la composicidén floristica, registrada y
codificada. Sobre las ocho PPM se instalaron transectos
lineales de banda fija para inventario de fauna silvestre
(aves y mamiferos), mediante formatos de inventarios
directos e indirectos, y el uso de camaras trampa,
considerando la temporada seca y lluviosa de los afios
2021y 2022. Los datos de flora priorizada son individuos
con diametro de altura al pecho - DAP > 10 cm.
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El Calculo de los indices de diversidad, fue por
los indices de diversidad alfa (Shannon, Simpson) para
riqueza especifica del area y el indice de diversidad beta
(Jaccard), para determinar similitudes entre los dos
ecosistemas presentes. Los datos evaluados y

jerarquizados determinaron los bioindicadores.
Tabla 1.

Cantidad de hectareas evaluadas segun tipo de ecosistemas

en Loretillo.
Tipo de Ecosist Repr ividad Cantidad de Ha con Instalacion de cada
total del area (%) PPM por tipo de PPM de 0.7Ha en
ecosist las conc i
Bosque aluvial 73 4.25 6
inundable (B-ai)
Bosque de colina baja 25 1.49 2
(B-cb)
Rio (R) 2 0.12 0
Total 100 5.86 8

Ha: Hectareas; PPM: Parcelas Permanentes de Muestreo.
Resultados

Para la composicion floristica, se registro un
total de 1144 individuos, distribuidos en 156 especies,
114 géneros y 40 familias. El tipo de Bosque de colina
baja (B-cb) presenta ligeras diferencias comparada con
el tipo de Bosque aluvial inundable (B-ai) (Figura 2).
La familia con mayor presencia en las PPM es la
Fabaceae (con 26 géneros y 32 especies), siendo el
género Inga spp el més abundante (6 especies), seguida
de la familia Moraceae (7 géneros y 13 especies) y

Malvaceae, (7 génerosy 12 especies).
Figura2

Resultados de la evaluacion de la flora silvestre

100
50
0
Familia Géneros  Especies
EB-ai EB-cb

B-cb
B-ai

0.9

0.8

0.7

0.6

Jaccard

0.5

0.4

0.3

0.2

Nota: Riqueza de flora silvestre. A: Por tipo de ecosistema. B:
Similitud de los dos tipos de ecosistemas.

Se considera que es altamente biodiverso,
gracias al indice de Shannon, donde se evidencia que
tienen una diversidad alta ya que sus valores son > 3
(Tabla 2). Segun estos resultados, las 8§ PPM
concentran un alto nivel de riqueza y diversidad de flora
silvestre, pese haber sido deforestada selectivamente.
Para la diversidad Beta (similitud de Jaccard) se tiene
un valor de 0.5 (50%), mostrando que la comunidad de
flora silvestre, son medianamente semejantes en los dos
ecosistemas (Figura 2B).

A nivel de la comunidad de aves; se
obtuvo 3812 individuos en total, asignados en 64
especies, 52 géneros y 24 familias. Asimismo, se cuenta
con lariqueza especifica por tipo de ecosistema, donde el
tipo ecosistema B-ai presenta mayores numeros
comparado con el tipo de B-cb (Figura 3). Los indices de
diversidad Alfa mostraron alta diversidad y segin los
indices de Simpson y de Shannon, no se demuestra
diferencias significativas entre los tipos de ecosistemas
(Tabla 2). Para la diversidad Beta, segtn el analisis de
similitud de Jaccard, se tiene un valor bajo de 0.35
(35%), mostrando que las comunidades de aves en los
tipos de ecosistema son pocos semejantes (Figura 3B).

Figura3.

Resultados de la evaluacion de fauna silvestre (aves).

A

50 35

60 41 31
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40 19
20 ' B-cb
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B-cb
B-ai
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Nota: Riqueza de aves. A: Por tipo de ecossistema. B: Similitud de
los dos tipos de ecossistemas.

En la comunidad de mamiferos, se registra un
total de 1700 individuos, distribuidos en 22 especies y
14 familias. Asimismo, se cuenta que el B-ai presenta
casi los mismos nimeros a nivel de Familias, teniendo
una leve diferencia en especies comparado con el tipo
de B-cb (Figura 4). Los indices diversidad alfa
mostraron una mediana diversidad. Para el indice de
Simpson no hay diferencia significativa entre los tipos
de ecosistema; mientras que para el indice de Shannon
varia ligeramente a favor del B-ai (Tabla 2). La
diversidad Beta, segiin el andlisis de similitud de
Jaccard, se tiene un valor bajo de 0.73 (73%),
mostrando que las comunidades de mamiferos, en los
tipos de ecosistema son medianamente semejantes
(Figura4B).

Figura4.

Resultados de la evaluacion de fauna silvestre (mamiferos)

25
20
15
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0.95+
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0.85+
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Similarity

0.75
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Nota: Riqueza de mamiferos. A: Por tipo de ecosistema. B:
Similitud de los dos tipos de ecosistemas.

Tabla 2.

Indices de diversidade Alfa de la concesién Loretillo.

Flora Fauna (Aves) Fauna (Mamiferos)

Tipos de Shannon Simpson Shannon Simpson Shannon Simpson
Ecosistema H) (1-D) H) (1-D) (H) (1-D)
Bosque aluvial
inundable (B-ai) 3.996 0.966 2.93 091 2.342 0.86
Bosquedecolina 505 09725 260 088 2279 087

baja (B-cb)
Nota: B-ai: Bosque aluvial inundable; B-cb: Bosque de colina baja.
Especies amenazadas

EnlaFigura SA, se muestra las especies de flora
silvestre que cuentan con categorias de amenaza; con
mayor registro la de Preocupacién Menor -LC (76). Es
preciso indicar que 71 especies se encuentran S/C (Sin
Categoria). Solo tres especies: tahuari amarillo
(Handroanthus serratifolius (Vahl) S.0.Grose),
cumala de bajio (Virola surinamensis (Rol. Ex Rottb.)
Warb) e ishpingo (Amburana cearensis (Allemao)
A.C.Sm.) se encuentran con la categoria mas alta En
Peligro (EN). La especie cedro (Cedrelafissilis Vell), es
un registro importante, ya que es una especie que
cuenta con categoria de amenaza Vulnerable (VU).

Para el caso de las aves, en la Figura 5B, se
muestran 63 especies que cuentan con categorias de
situaciéon de amenaza. La categoria con mas
representantes es la de LC (48). La unica especie que se
encuentra con la categoria EN, es el loro cabeza
amarilla (Pionites leucogaster Kuhl, 1820). Solo hay
un representante que cuenta S/C. Es importante
mencionar la presencia del guacamayo cabeza azul
(Primolius couloni P.L. Sclater, 1876), con categoria de

amenaza VU.
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Anivel de mamiferos, la Figura 5C muestra el total de las especies registradas, donde la mayor cantidad se
encuentra en la categoria de LC (10). Sélo la especie maquisapa (Ateles chamek Humboldt, 1812) se encuentra en
la categoria mas alta EN.

Figuras.

Cantidad de especies amenazadas em la concesion Loretillo.

76

80 71|60 48 15
10
60 10 10
40 4 A
20 5

20 10 1 2 1

3 3 2 1 1 4 H 1
0 0o — - — 0

EN VU NI LC DD S/IC EN VU NT LC S/C EN VU NI LC DD S/

Nota: A: Flora silvestre; B: Fauna silvestre (aves); C: Fauna silvestre (mamiferos). Categorias de amenaza. EN: En Peligro; VU:
Vulnerable; NT: Casi Amenazado,; LC: Preocupacion Menor; DD: Datos Insuficientes; S/C: Sin Categoria.

Tabla 3.

Bioindicadores de la concesion Loretillo

FLORA

FAUNA (AVES)

FAUNA (MAMIFEROS)

Nombre cientifico

Nombre comin

Nombre cientifico

Nombre comin

Nombre cientifico

Nombre comiin

Virola surinamensis  Cumala de bajio Pionites leucogaster Loro cabeza amarilla | Ateles chamek Maquisapa
Handroanthus . } ) ) c , Mj,mgcap}mga 0Oso hormiguero
serratifolius Tahuari amarillo (e g F tridactvla bandera
Guacamayo cabeza adillo
Amburana cearensis  Ishpingo Primolius couloni 1 y Priodontes maximus gigante /
azu yungunturo
Cedrela fissilis Cedro Ramphastos tucanus Tucan Tapirus terrestris Tapir
. . .. Ramphastos Tucan de pico .
Manilkara bidentata  Quinilla colorada vitellinus acanalado Alouatta seniculus ~ Mono coto
) - Nannopsittaca .. .- Jaguar /
Bertholletia excelsa Castafia dachillleae Periquito amazonico | Panthera onca )
Ceiba pentandra Lupuna Mitu tuberosum Pauil Cebus cuscinus Machin blanco
e Para para / Guacamayo amarillo ] . . }
Abuta grandifelia Caimitillo Ara macae ¥ rojo Lontra longicaudis ~ Nutria de rio
Dipteryx micrantha  Shihuahuaco Ara chloropterus rojo amayo verde y Leopardus wiedii Margay
Attalea phalerata Shapaja Aburria cumanensis Pava garganta azul Dicotvies tajacu Sajmno
Iriartea deltoidea Pona i:;‘zm;gfoszzﬁ Arasari crespo Mazama americana Venado colorado
Euterpe precatoria Huasai Pyrrhura rupicela  Loro capirotada
Astrocaryum Huicungo Amazona farinosa  Loro harinoso
PIUFLNUFL
Brosimum lactescens Tamamuri Spizaetus ornatis z’iguila crestada
Leonia glvcycarpa Huevo de motelo  Pyrilia barrabandi  Loro cachetinarama
Pseudolmedia laevis  Chumicua con pelo  4dra ararauna v azuel]mayo lo
Celtis iguanaea Garabato Psophia leucoptera  trompetero ala blanca
Oenocarpus batahua Ungurahui
Ficus spp Eenaco
Swartzia spp

Nota: 48 especies identificadas mediante critérios seleccionados. Las especies de color verde son los Objetivos de Conservacion (OC)
identificados en la Estrategia Regional de Diversidad Bioldgica de Madre de Dios al 202 1.
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Bioindicadores

Se ha priorizado lo revisado en la bibliografia,
los resultados de campo y la experiencia obtenida en
diferentes investigaciones en la Amazonia peruana.
Estos criterios como bioindicadores son: Especies
identificadas como objetivos de conservacion; Riqueza
(S), Dominancia (D), indice de valor de importancia
(IVD), presion y vulnerabilidad por la actividad de tala y
por la presion de caza; especies con amplia distribucion;
correlacionados con el disturbio ambiental; de facil
identificacion; categorias de amenaza a nivel nacional e
internacional, especies CITES; emblematicas y con
importancia para la funcionalidad en el bosque y la red
tréfica.

Segun el analisis desarrollado, en la Tabla 3 se
identifican y proponen 48 especies de flora y fauna
silvestre (20 flora, 17 aves y 11 mamiferos) que estarian
cumpliendo como bioindicadores del bosque
amazonico presentes en los dos tipos de ecosistemas de
Loretillo. Ademas, se determind que el servicio
ecosistémico que estarian brindando al bosque

amazodnico, es el de regulacion (reguladores del clima,
Figura 6.

polinizadores, dispersores y controladores bioldgicos).
Rol de servicios ecosistémicos por bioindicadores.

Los servicios ecosistémicos determinado y
priorizado en la presente investigacion es; regulacion,
en el que se identifican a bioindicadores reguladores del
clima, polinizadores, dispersores de semillas y
controladores bioldgicos (estructura jerarquica de la
cadena trofica). Este servicio expresa adecuadamente
el concepto de diversidad funcional que ofrecen los
bioindicadores. Asimismo, se ha identificado el perfil
de la red trofica ya que es un medio para analizar la
relacion entre la forma, el flujo y funcionamiento del
ecosistema; representando la interaccion depredador-

presa (Figura 6).
Discusion

Para definir un corredor de
conservacion, otras medidas efectivas para la

conservacion - OMEC y las redes de conectividad; es

necesario establecer “bioindicadores” (especies

paraguas, objetos de conservacion — OC) (Hilty, et al.,
2021);(IUCN, 2021).

Propuesta grdfica de la cadena tréfica em la concesion Loretillo

TOPE

-

@- VU

Hearpia havpija

INTERMEDI:

Dicotvles fajact

BASALES

LC

Swartzia spp

Leonia glvcvearpa Dipteryx micrantha

Pseundolmedia laevis

Euterpe precatoria Virola surinaensis

Nota: Categorias de amenaza. EN: En Peligro; VU: Vulnerable; NT: Casi Amenazado, LC: Preocupacion Menor; DD: Datos Insuficientes.
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Figura7.

Corredores de conservacion en el departamento de Madre de Dios - Pert

PN MANU.

Leyenda

[T Vilcabamba-Ambord [
2 Manu-Tambopata

=1 Las Piedras

@ Loretillo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO
ABAD DEL CUSCO

Mapa de Corredores de Conservacién
Ambito Madre de Dios

[Elaborado por: Escala:
Julio Enrique Magin Roeder 1:5,500.000

CN MONTE SALVADO

CN PUERTO NUEVO

Nota: Mapas temdticos de representacion.

Estos bioindicadores, al ser priorizados,
protegeran otras especies de menor rango dentro del
bosque amazdnico (Gonzales, Vallarino, Pérez, &
Low, 2014); (Forero-Medina, Valenzuela, & Saavedra-
Rodriguez, 2021); (FCDS & Proyecto Prevenir de
USAID, 2023). Esto coincide con algunos de los
bioindicadores propuestos en la Tabla 3, donde los que
estan marcados de verde (06 especies), son los objetos
de conservacion definidos en la Estrategia Regional de
Diversidad Bioldgica de Madre de Dios (GOREMAD,
2014). Ademas, se incluye que esta propuesta,
contribuye al Objetivo A del convenio sobre la
diversidad bioldgica — CDB Kumming-Montreal, y
algunas Metas priorizadas(CDB, 2022) (Figura 7).

Sobre los bioindicadores a nivel de composicion
floristica de Loretillo, el resultado obtenido concuerda

con diferentes estudios desarrollados en selva baja

RC AMARAKAERI

RN TAMBOPATA

PN BAHUAJAI‘SONENE

(Alvarez-Montavan, et al., 2021), asi como la
instalaciéon de PPM para determinar las especies con
valor ecologico (Alvarez-Montavan, et al., 2021)
(Monteagudo et al., 2020) (SERFOR, 2020). Las
especies identificadas en las PPM, como Bertholletia
excelsa (castafia), Pseudolmedia laevis (chimicua con
pelo) e Iriartea deltoidea (pona); se reconocen en
estudios similares, como especies hiperdominantes en
la Amazonia. Por otra parte, las especies registradas
como [I. deltoidea, Oenocarpus bataua y Euterpe
precatoria (huasai) muestran ser especies
ecoldgicamente importantes ya que son parte de la dieta
de algunas especies de fauna silvestre (Fedriani &
Suarez-Esteban, 2015). Se incluye la presencia de
Leonia glycycarpa (huevo de motelo) y Swartzia spp,
registradas como parte de la dieta de algunas especies de

aves y mamiferos consideradas bioindicadores.
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A nivel de bioindicadores de aves, los
Psitacidos son importantes para la dispersidon como
reclutamiento de frutos (FCDS & Proyecto Prevenir de
USAID, 2023). Se hace referencia principalmente la
especie Ara chloropterus (guacamayo verde y rojo)
como principal especie que se registro en las PPM
consumiendo frutos de diferentes especies forestales
(Brighsmith et al., 2018). Las especies Psophia
leucoptera (trompetero) y Aburria cumanensis (pava
garganta azul) son consideradas, para los fines de la
investigacion, como bioindicadores ya que cumplen la
funcion de dispersion de semillas y por encontrarse
bajo presién por la caza (Diaz.Martin, Swamy,

Terborgh, Alvarez-Loayza, & Cornejo, 2014).

Para bioindicadores de mamiferos, se prioriza a
la especie Ateles chamek por su funcion de dispersor de
semillas y por su vulnerabilidad por las acciones de
caza, coincidiendo con la investigacién de
(Diaz.Martin, Swamy, Terborgh, Alvarez-Loayza, &
Cornejo, 2014). Asimismo, la presencia de Panthera
onca (jaguar) cumple un rol importante como como
modelo de conectividad del paisaje y controlador
bioldgico al ser un stiper depredador (top) en el bosque
amazoénico (Chavez, et al., 2013); (Epiquién &
Espinosa, 2019) (Abarca-Arenas, Valero-Pacheco,
Defin-Alonso, Morteo-Ortiz, & Franco-Ldopez, 2022);
(FCDS & Proyecto Prevenir de USAID, 2023). Esta
especie estd muy relacionada con la presencia del
Dicotyles tajacu (sajino) por ser parte de su dieta; asi
como el Mazama americana (venado colorado). Por
otro lado, el Tapirus terrestres (tapir/sachavaca), se ha
seleccionado por su funcién que cumple como
dispersor de semillas a grandes distancias (Gonzales,

Gonzalez-Trujillo, Palmer, Pino, & Armenteras, 2017).

Para el caso de la relacion planta (fruto,
hojas, semillas) con la fauna silvestre, se considera un
mutualismo fluido, ya que las aves y mamiferos utilizan la
flora como alimento; mientras que la planta depende de ese
proceso para que se dispersen sus semillas (Diaz.Martin,
Swamy, Terborgh, Alvarez-Loayza, & Cornejo, 2014);

(Fedriani & Suérez-Esteban, 2015). Para la evaluacion se

consideraron los niveles troficos; mientras mas alto se
encuentre un representante del eslabon en la red, menos
energia obtienes. Por tal motivo, las especies que se
encuentran como las “intermediarias”, cumplen un papel
importante en la reparticion de la energia entre eslabones;
caso desaparecen, puede afectar a las redes troficas,
repercutiendo en sus consumidoras y el equilibrio del
ecosistema (Wang, Li, & Zhou, 2023). Es importante
entender que las interacciones sobre el nivel trofico
(depredador-presa) es vital para el ecosistema,
principalmente para el Amazdnico. Debido a la
fragmentacion del habitat o la transformacion de la misma,
puede resultar en la rotura de las interacciones, llegando a
modificar la red tréfica, perdiendo a los depredadores o
perdiendo a sus presas o existan un incremento de ellos
(Pires, Benchimol, Cruz, & Péres, 2022).

Conclusion

Mediante los formatos de registro directos e
indirectos, asi como el uso de cdmaras trampa, el
inventario de flora y fauna es efectivo; proporcionando
una linea base fundamental para futuras estrategias de
conservaciéon y manejo sostenible del area. Los
registros y los indices de diversidad indicaron que hay
una alta concentracion de riqueza biologica,
priorizandola en la conservacion de los ecosistemas de
B-ai y B-cb presentes en la concesion. Se afirmaron
criterios para identificacion de bioindicadores, como:
especies identificadas, y objetos de conservacion,
presion y vulnerabilidad por caza y tala, amplia
distribucién, correlacionadas con el disturbio
ambiental, riqueza y abundancia, facil identificacion,
con categorias de amenaza, denominacién CITES e

importancia por funcionalidad en el bosque.

Los servicios ecosistémicos fueron
identificados y clasificados con la base de datos
obtenida de los bioindicadores de la concesion
Loretillo. Los principales servicios incluyen al de
provision como madera y frutos; el de regulacion como
control del ciclo del carbono, dispersion y polinizacion;
y cultural relacionado al valor ancestral, asi como

educativoy turistico.
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El rol que cumplen los bioindicadores se alinea
directamente al servicio de regulacion (regulacion de
clima, polinizacién, dispersion y controladores
bioldgicos) porque expresa interacciones en la
estructura de la red tréfica (depredador-presa /
reclutamiento de semillas); visualizando su funcion en
el bosque Amazonico.
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