Revistg
Q’EUNA

ISSN: 2708-2660 (Ele), 2412-2297 (Imp)

Nota Cientifica

Citacion: Abel Monteagudo et al. (2023). Los
habitantes arbéreos de Choquequirao:

exploraciones que nos hablan Rev. Q’EUNA
14(2):28-37

https://doi.org/10.51343/rq.v14i2.1296

Recibido: 18-07-2023
Aceptado: 08-11-2023
Publicado: 31-12- 2023

Copyright: © 2023 Abel Monteagudo et al.
Este es un articulo de acceso abierto
revisado por pares y publicado por la Revista
Q’EUNA de la Sociedad Boténica del Cusco
y la UNSAAC
(http://revistas.unsaac.edu.pe/index.php/RQ)
y distribuido bajo los términos de la licencia
de atribucién Creative Commons, que
permite el uso, distribucién y reproduccién
sin restricciones en cualquier medio, siempre
que se acredite el autor y la fuente
originales.

Declaracion de disponibilidad de datos:
Todos los datos relevantes estdn dentro del
documento y sus archivos de informacién de
respaldo.

Conflicto de intereses: Los autores declaran
no tener ningdn conflicto de intereses.

Autor Corresponsal:

Abel Monteagudo Mendoza
amonteagudomendoza@gmail.com

Los habitantes arbéreos de Choquequirao:
exploraciones que nos hablan

The arboreal inhabitants of Choquequirao:
explorations that speak to us

Abel Monteagudo Percy Nuiiez', Washlngton Galiano', Alfredo Tupayachi' ; Rodolfo
Visquez’, Roolo RO_]aS Luis Valenzuela Vlctor Chama Isau Huamantupa Rolando

Monteagudo', Gloria Calatayud Jim Farfan Jhon Yuca', Nadir Pallqui’, Efrain Suclli’

" Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, Av. De la Cultura 733, Cusco-Perd.
*Jardin Boténico de Missouri, Oxapampa, Pasco, Per.

*Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental, Lima, Peri.

‘Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios, Per.

*School of Geography, University of Leeds, Leeds LS2 9JT, UK

Abstract

Mountainous regions like the Andes are a refuge for trees in a warming world. The Choquequirao
Regional Conservation Area is a refuge for around 500 species of trees, including tree ferns and
palm trees. This estimate is based on thousands of tree collections that have been carried out
through strenuous botanical explorations, particularly in the last 40 years in the provinces of Anta
and La Convencion, which currently correspond to the core areas of the Choquequirao Regional
Conservation Area. Although the study area and the Historic Sanctuary of Machupicchu present
the same types of forforest, the tree diversity of Choquequirao is greater because of its extension
(more than 100 thousand hectares) and its bottom altitudinal gradient, therefore a greater number
of species from pre-montane forests are included in the accounting. Although the number of tree
species estimated may increase with further research, the presence of 486 tree species is
representative for pre-montane and montane forests, particularly between 1200 to 4200 m
altitude. The altitudinal gradient is one of the determining factors for the increase in tree diversity
in this region. In addition, it must be considered that there are still nearly 4,000 species of trees not
yet described by science in South America, many of these, without a doubt, are present in the
various forests of the Choquequirao Regional Conservation Area. There is still more to discover,
emphasizing the importance of maintaining a greater pace of botanical research.

Keywords: : Choquequirao, trees, diversity, gradient, explorations, Peru.

Resumen

Las regiones montafiosas como los Andes son un refugio para los drboles, en un mundo que se
calienta. Choquequirao es un refugio para alrededor de 500 especies de drboles, incluidos los
helechos arborescentes y las palmeras. Esta estimacién la hacemos en base a miles de colecciones
de drboles que se han realizado mediante esforzadas exploraciones botdnicas particularmente en
los Gltimos 40 afios en las provincias de Anta y La Convencién, que corresponde actualmente a las
4reas nicleo del Area de Conservacién Regional Choquequirao. A pesar de que tanto el 4rea de
estudio como el Santuario Histérico de Machupicchu presentan los mismos tipos de bosque, el
potencial de diversidad arbérea de Choquequirao es mayor debido a: su extensién (més de 100
mil hectdreas) y a su mayor gradiente altitudinal bdsicamente en la parte baja, por lo se incluye en
la contabilidad mayor ntiimero de especies de los bosques pre-montanos. Si bien el ntimero de
especies de drboles estimadas puede aumentar con mayores investigaciones, la presencia de 486
especies de drboles es representativo para los bosques pre-montanos y montanos particularmente
entre los 1200 a 4200 m de altitud. La gradiente altitudinal viene a ser uno de los factores
determinantes para el incremento de la diversidad de los drboles en esta region. Ademaés, se debe
considerar que atin hay cerca de 4000 especies de drboles atin no descritos por la ciencia, en
América del Sur; muchas de estas, sin duda, estdn presentes en los diversos bosques del Area de
Conservacién Regional Choquequirao. Atin queda mds para descubrir, enfatizando la importancia
de mantener un mayor ritmo de investigacién botdnica.
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Introduccion

En los Andes, la altitud es un factor determinante para la
distribucién de las plantas, donde las condiciones fisicas en
zonas monlafnosas, lales como la temperatura, la lluvia y las
corrientes de viento, cambian a lo largo de la gradiente
altitudinal. Estos cambios ambientales y la heterogeneidad
fisica explican la alta diversidad de plantas encontradas en los
Andes tropicales, lo que se puede apreciar en varios lugares del
Perti como en el Parque Nacional del Manu (Gibbon et al. 2010;
Farfan et al. 2015; Farfan, 2019), Parque Nacional Yanachaga
Chemillén (Monteagudo et al. 2023), Reserva Comunal El Sira
(Valenzuela et al. 2015), Santuario Histérico de Machupicchu
(Monteagudo et al. 2021). Hasta el momento es una incégnita
cuantas especies de drboles podremos encontrar en los bosques
del Area de Conservacion Regional Choquequirao, no obstante,
los patrones altitudinales de biodiversidad son a menudo
complejos, especialmente en paisajes heterogéneos tales como
los Andes peruanos (Schulenberg & Awbrey, 1997), lo cual
hace suponer la existencia de una diversidad elevada de
especies.

Un mecanismo importante en la biodiversidad de los drboles
que se puedan presentar en Choquequirao concierne a la
dindmica temporal y espacial de la gran variedad de hébitats.
Esto promueve la diversificacion de especies, los terrenos
irregulares crean una gran variedad de hdbitals que muestran
una extraordinaria heterogeneidad en el suelo y el microclima,
lo que ha dado como resultado una segregacion de especies de
plantas y animales (Beck et al. 2008; Tuomisto et al. 2003 y
Galiano & Nanez, 2011). Aun en los ecosistemas pristinos
como los que se encuentran en Choquequirao, e incluso en las
dreas fragmentadas, la heterogeneidad de paisajes promueve la
diversidad de drboles a nivel local, lo que conlleva al
mantenimiento de la biodiversidad en escalas mds amplias
(Levin, 2000). Los bosques montanos y nublados entre los
1000 y 3500 msnm se encuentran en una densa neblina, por lo
menos, durante una parte del dia, debido a la humedad que se
eleva desde las zonas bajas (Montagnini et al. 2005), estas
regiones abruptas son especialmente ricas en plantas como
orquideas, bromelias y drboles. La riqueza de especies de
plantas lenosas en el Pert declina con el incremento de
elevacion desde las llanuras amazoénicas (Homeier et al. 2008).
Estos bosques nublados son a menudo menos diversos que las
dreas vecinas, como los bosques pre-montanos y las llanuras.
Sin embargo, los altos porcentajes de endemismos en plantas
vasculares se encuentran en bosques sobre los 1500 msnm
(Jorgensen & Ledn Yanez, 1999; van der Werff & Consiglio,
2004).

La diversidad biolégica existente en Choquequirao esta
determinada por la orografia singular originada por la
presencia de las cadenas del Vilcabamba con su nevado
culminante, el Salkantay (6271 msnm) en la parte mds alta y
teniendo como el punto mas bajo en el rio Blanco (1375
msnm), lo que genera una diversidad de habitats y microclimas
los cuales en espacios reducidos presentan una diversidad
floristica arbérea considerable (Galiano & Nufiez, 2011;

Valenzuela et al. 2014; Monteagudo et al. 2021).

Material y Métodos

Area de Estudio

Esta aproximacién la hacemos en base a las miles de
colecciones de drboles que se han realizado particularmente en
los Gltimos 40 afios en las provincias de Anta'y La Convencién,
que corresponde actualmente a las dreas nicleo del Area de
Conservacion Regional Choquequirao, entre altitudes 1375
msnm en el rio Blanco y cerca de los 6271 msnm en el nevado

del Salkantay.

p
Fuente: Choquequirao, Biodiversidad del Area de Conservacién Regional

Exploraciones y colecciones botdnicas

Las exploraciones botdnicas y estudios de la biodiversidad
arbérea del Area de Conservacién Regional de Choquequirao
en la Region del Cusco, no son muchas, comparado a otras
zonas (ejm: Manu, Machupicchu) pero nos cuentan sobre
quiénes son sus habitantes arbéreos. las primeras colecciones
de especies arbéreas lefiosas en el &mbito territorial, y mds que
todo las dreas de amortiguamiento que incluyen también el
colindante Santuario Histérico de Machupicchu fueron
realizadas por los botdnicos cusquefios Percy Nufez Vargas
(1986, 1992), Alfredo Tupayachi Herrera y Washington
Galiano Sanchez (1990). Uno de los estudios trascendentales
es el de Bernard Peyton (1984), a través de colecciones entre
1982 a 1984, para determinar la dieta alimentaria del oso de
anteojos, colectando mds de 1581 plantas y reporta 70 especies
arbéreas, muchas de estas presentes tanto en Machupicchu y
Choquequirao. Es importante mencionar la Expedicién a la
Cordillera del Vilcabamba en el afio de 1968, realizada por la
National Geographic, cuyas colecciones realizadas por
Theodore R. Dudley, contribuyen de alguna manera como un
antecedente potencial de la flora arbérea de Choquequirao, los
duplicados de las colecciones de esta expediciéon estdn
depositadas en el Missouri Botanical Garden MO; del mismo
modo, otras colecciones notables son las reportadas por Gentry
& Galiano en los anos 1983 y 1984.

Recién a inicios del presente siglo entre los afios 2002 y 2007,
el Jardin Botdnico de Missouri, como parte del proyecto
“Diversidad Floristica de la Areas Naturales Protegidas y%freas
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Adyacentes en el Centro y Sur del Perd”, iniciaron las Tabla 1: Representatividad de las familias, géneros y especies de arboles

del ACR choquequirao .

exploraciones y colecciones botdnicas dentro del Area de
Conservacién Regional — Choquequirao y en la zona de (lase Familias Géneros Especies
amortiguamiento, entre los colectores de esos anos destacan Preridophytas

Washington Galiano Sdnchez, Luis Valenzuela Gamarra, Gloria bimnospermae
Calatayud Hermoza, Jim Farfan Vargas, Efrain Suclli Montafiez

e [sau Huamantupa Chuquimaco, con cientos de colecciones
en las provincias de Anta y La Convencién, varias de las Fuente: tropicos.org
localidades exploradas y colectadas corresponden lo que es hoy Tabla2 : Familias, géneros y especies de arboles del ACR choquequirao
el Area de Conservacién Regional Choquequirao.
Lamentablemente en una de esas exploraciones del ano 2002,
perdié la vida un gran amigo Filiberto Carazas Mufoz ()
Revision de Herbarios y Bases de Datos

Las pocas exploraciones y colecciones realizadas por el Jardin
Botdnico de Missouri entre el 2002 y 2007, confirman la
presencia de 70 especies de drboles para Choquequirao (los
duplicados de estas colecciones estdn depositadas en el
Herbario Vargas CUZ y el Missouri Botanical Garden MO).
Adicionalmente se cuentan con decenas de colecciones de
drboles que aln estdn en revisién por los especialistas, esta
diversidad arbérea podria ser una de las mds elevadas y
representativas de los bosques montanos en el Pert, si bien el
ntmero puede aumentar, en la actualidad es de vital
importancia exploraciones y colecciones botdnicas.

Para compilar la lista de especies, se elaboré una base de datos
utilizando informacién taxonémica de las colecciones,
determinaciones preliminares, nuevas determinaciones,
revision por diversos especialistas a lo largo de los dltimos
veinte afios, entre las que se pueden nombrar: Trépicos
(http://www.tropicos.org), que nos permiti6 excluir los
sinénimos e insertar en la lista de chequeo potencial los
nombres aceptados. Asimismo, se usaron las pdginas de:
Neotropical Herbarium Specimens (1999-2023,
https://www.fieldmuseum.org), Atrium
(http://atrium.andesamazon.org) y The PlantList
http://www.theplantlist.org). Se llevé a cabo un proceso
minucioso que permili construir una lista detallada de los
arboles del Area de Conservacién Regional Choquequirao, en
el cual los nombres cientificos estdn avalados por muestras
herborizadas con datos relevantes (habito arbéreo, procedencia
de las colecciones, revisién de sinénimos, la reacomodacién de

algunas especies de acuerdo al sistema de clasificacion APG

IV), ademds se comprobé que los especimenes estén
correctamente determinados, las colecciones realizadas en
todos los proyectos estdn depositadas en el Herbario Vargas
CUZ de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del

Cusco.

Resultados

En los diferentes bosques se estima la presencia de cerca de
500 especies de drboles, incluidos los helechos arborescentes y
las palmeras (Tablas 1 y Anexo 1). Esta aproximacién la
hacemos en base a las miles de colecciones de drboles que se
han realizado particularmente en los dltimos 40 afios en las

provincias de Anta y La Convencién, que corresponde

actualmente a las dreas ntcleo del Area de Conservacién Imptsioﬁteé OS(‘IES del Area de Conservacion eglonél g}quequirao
Regional Choquequirao.
Rev. Q EUNA 14 (2): 30 (Diciembre 2023) 30
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Anexo 1: Especies de Arboles de Choquequirao

nilia

Bixaceae

Brunelliaceae

Dicks oniace ae

Podocarpaceae

Cannabaceae
Alzateaceae
Anacardiaceae

Lapparaceae

Cardiopteridaceae
Laricaceae

Celastraceae

Annonaceae
Chlorantha

Aquifoliaceae

Columelliaceae

Cornaceae

Cunoniaceae
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Dipentodontaceae

Elaeocarpaceae

Ervthroxylac

.=calloniaceae

Loranthaceae
Lythraceae

Malpighiacea

Melastomataceae

Meliaceae

Mettenius aceae

Monimiaceae
Gentianaceae

Hypericaceae
Juglandaceae
Lamiaceae
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tubiaceae

Mxricaceac

Mrrtaceae

Nvctaginaceae

Papaveracea

Pentaphvlaca

Phyllanthaceae
Picramniaceae

Piperaceae

Primulaceae

ETECETS

Santalaceae
Sapindaceae

Sapotaceae

crophulariaceae
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Abel Monteagudo et al: Los habitant ] Jueq 1

Theaceae
Theaceae
Tovariaceae

Urticac
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Bejaria aestuans Mutis ex L. (Ericaceae)

Cedrela angustifolia Sessé & Moc. ex DC. (Meliaceae)

Cedrela angustifolia Sessé & Moc. ex DC. (Meliaceae)
A. Rama terminal, B. Inflorescencia péndula terminal, C1. Flor vista 3/4, C2.

Flor vista lateral, D. Vista posterior del c4liz, E. Perianto, F1. Androginéforo,
F2. Vista anterior del estigma, F3. Gineceo, F4. Androceo, G1. Infrutescencia
con cépsulas péndulas, G2. Apertura valvar del fruto maduro, H. Semilla
alada, 11. Haz de la hoja compuesta, 12. Envés de la hoja compuesta, J1.
Corteza externa, J2. Corteza interna

Dunalia spinosa (Meyen) Dammer (Solanaceae)

Discusion

Si bien Choquequirao como el Santuario Histérico de
Machupicchu cuentan con los mismos tipos de bosques. El
potencial de diversidad arbérea de Choquequirao es mayor al
Santuario Histérico de Machupicchu, por su extensién (mds de
100 mil hectdreas), ademds, por una mayor gradiente
altitudinal mayormente en la parte baja, lo cual es un
indicador de poder incluir mayor nimero de especies que
ocurren en los bosques pre-montanos.

Hasta la fecha, por los esfuerzos de investigaciéon que se
hicieron, el nimero de especies de drboles estimadas para el
Area de Conservacién Regional Choquequirao es de 486
especies de drboles, siendo muy representativos para los
bosques pre-montanos y montanos particularmente entre los
1200 a 4200 m de altitud. Los otros estudios realizados a
través de la gradiente incluyen rangos altitudinales mds
amplios, por lo que légicamente registran mayor nimero de
especies, como los registrados para la parte alta del Parque
Nacional del Manu (Farfan et al. 2015) en el que se registran
1108 especies (incluyendo las morfoespecies), en un gradiente
altitudinal desde los 800 a 3625 msnm, existiendo un
incremento del ndmero de especies entre los 800 a 1800
msnm, cabe resaltar que esta informacién fue recogida a través
de 21 parcelas permanentes de 1 ha lo que difiere a la
metodologia en Choquequirao, que ha sido realizada en base a
colecciones generales con informacién adicional.

De igual modo, nuestros resultados también difieren con las
1408 especies de drboles reportadas para la Selva Central del
Perti (Monteagudo et al. 2010) reflejada en el Catdlogo de la
Selva Central del Perd, debido a una gradiente més amplia que
va desde los 300 a los 4000 msnm, y a un drea de exploracién
mucho més extensa (regiones de Pasco, Huanucoy Junin).

Por otro lado, los resultados de este estudio, son relativamente
similares a los registrados por (Monteagudo et al. 2014) para la
Reserva Comunal El Sira, en la cual se incluyen 527 especies
de drboles en una gradiente de 250 a 2300 m de altitud, asi
como a los resultados hallados en el drea ntcleo y las zonas de
amortiguamiento del Santuario Histérico de Machupicchu que
menciona 550 especies de drboles registrados por (Galiano &
Nafez, 2011) en una gradiente altitudinal por debajo de los
1800 msnm. Este tltimo estudio muestra una alta similaridad
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en la composicion floristica con respecto a la del Area de
Conservacién Regional Choquequirao.

Respecto al libro Arboles de Machu Picchu (Valenzuela et al.
2014), el presente estudio incrementa 154 especies mds de
arboles e incluye nuevos reportes de drboles para la regién
Cusco, demostrando no solo la alta diversidad de la regién sino
también su cardcter distinto en términos de la composicién
floristica.

El gradiente altitudinal viene a ser uno de los factores
determinantes para el incremento de la diversidad de los
drboles en una determinada regién. Las 486 especies de
arboles del drea de estudio difieren grandemente con los
altimos catdlogos de drboles publicados en la region sur, como
las 1528 especies de drboles para la regiéon Madre de Dios
(Monteagudo et al. 2020), que incluye &arboles netamente
amazdénicos en un gradiente entre los 200 a 500 m de altitud,
siendo el gradiente més bajo de la regién Amazénica, entre los
100 y 1000 m de altitud uno de los mds ricos y diverso en
arboles.

El Area de Conservacién Regional Choquequirao esta siendo
afectada por una serie de procesos de degradacion y disturbios
en sus bosques, debido a acciones del hombre y también por
evenlos naturales (deslizamientos), lo que influye en una
diferente composicién arborea en relacion a otros bosques en
altitudes similares como los del Manu, Yanachaga, Sira,
Cordillera Azul, etc. en los que facilmente se pueden encontrar
géneros como Retrophyllum (Podocarpaceae), Alzatea
(Alzateaceae), Lozania (Lacistemataceae), Magnolia
(Magnoliaceae), Cybianthus (Primulaceae), Huertea
(Tapisciaceae), Vochysia (Vochysiaceae), etc. que no se
llegaron a registrar dentro del Area de Conservacién Regional
Choquequirao, probablemente algunos de estos géneros atin se
encuentren en algunos bosques inaccesibles de Choquequirao
6 que por el relativo aislamiento en el que se encuentra sus
bosques se haya limitado la migracién de estos géneros.

Conclusiones

El descubrimiento de nuevas especies de drboles en la
localidad: Bunchosia cuscana W.R. Anderson (Malpighiaceae),
Meriania sumatika Rob. Fern., R. Goldenb. & Michelang
(Melastomataceae); demuestran la necesidad de conservacion
para proteger estos bosques Andinos que soportan algunos de
los niveles més altos de endemismo en el mundo, ademads
alientan a investigar sobre la ecologia migratoria de las
especies en los Andes. De hecho, tltimos estudios han
destacado la importancia de las regiones montafosas como los
Andes, como un refugio potencial en un mundo que se calienta
(Malhi et al. 2010, Feeley et al. 2011, Farfan et al. 2015; Farfén,
2019; Pallqui, 2019); ademés que atn hay cerca de 4000
especies de drboles atin no descritos por la ciencia, en América
del Sur (Cazzolla et al. 2022), muchas de estas sin duda estdn
presentes en los diversos bosques del Area de Conservacion
Regional Choquequirao.
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